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1 hesMeer (Cell)

 hesMeer mebMeesOeve (Discovery of Cell) :
F.me. 1665 ceOÙes je@yeš& ntkeâ Ùee Meem$e%eeves yetÛeeÛÙee Pee[eÛee heeleU keâehe

IesTve mJele: yeveefJeuesuÙee met#ceoMe&keâeKeeueer lÙeeÛes efvejer#eCe kesâues]  lesJne lÙeeuee lÙeeceOÙes
ceOeceeMeebÛÙee heesàÙeeØeceeCes efjkeâeces keâhhes (Empty Honey combs) Dee{Uues.
lÙeeves Ùee efjkeâecÙee keâhhÙeebvee hesMeer Demes mebyeesOeuesss.  DeMee Øekeâejs je@yeš& ntkeâves mepeerJeebÛÙee
jÛeveelcekeâ IeškeâebÛee MeesOe ueeJeuee; hejbleg lÙeeves efvejer#eCe kesâuesuÙee hesMeer ce=le neslÙee]

 JÙeeKÙee : ‘‘mepeerJeebÛÙee jÛeveelcekeâ DeeefCe keâeÙee&lcekeâ cetueYetle Skeâkeâeuee hesMeer Demes cnCeleele.’’

 hesMeer mebMeesOeveeÛes šhhes (Steps of Discovery of Cell) :
je@yeš& ntkeâ Ùee Meem$e%eeves hesMeeRÛee MeesOe ueeJeuÙeeveblej yeNÙeeÛe MeeŒe%eebveer hesMeeRÛeer jÛevee, hesMeeRÛes Ieškeâ ÙeeefJe<eÙeer mebMeesOeve kesâues]  lÙeeleerue

keâener cenlJeeÛÙee Meem$e%eebÛes Ùeesieoeve Keeueerue ØeceeCes Deens]

›eâ] F] me] Meem$e%e MeesOe

1) 1590 Pe@ke@âefjDeme pe@vmesve met#ceoMe&keâeÛee MeesOe

2) 1674 efueJnsve ntkeâ meg#ceoMe&keâeÛÙee meeneÙÙeeves peerJeeCet, Meg›eâeCet, DeeefopeerJe Ùee efpeJeble hesMeeRÛes

heefnuÙeeboe efvejer#eCe kesâues]  efueJnsve ntkeâuee peerJeeCetbÛee pevekeâ Demesner cnCeleele]

3) 1831 je@yeš& yeÇeTve hesMeerkeWâõkeâeÛee MeesOe ueeJeuee]

4) 1839 hegjefkebâpes hesMeerleerue õJe®he heoeLee&uee hesMeerõJÙe Demes veeJe

5) 1855 keâeue& ce@iesueer DeeefCe ›e@âcej ØeõJÙehešueeÛee MeesOe

6) 1857-64 «esiee@j ceW[sue pevegkeâebÛee MeesOe ueeJeuee]

7) 1869 Øesâ[jerkeâ efceMej DNA Ûee MeesOe ueeJeuee]

8) 1897 ke@âefceuees iee@uieer iee@uieer mebkegâueeÛee MeesOe ueeJeuee]

9) 1898 keâe@efuekeâj leblegkeâefCekesâÛee MeesOe ueeJeuee]

10) 1902 Jee@u[sDej megšesve Je iegCemet$eebÛee efmeæeble ceeb[uee]

efLeDees[e@j yeesnjer

11) 1945 Devexmš hegâue@ce, hee@š&j Je Deebleõ&JÙepeeefuekesâÛee MeesOe

keäueeG[er

12) 1953 Je@šmeve DeeefCe ef›eâkeâ DNA Ûeer Øeefleke=âleer leÙeej kesâueer]

13) 1968 [e@] njieesefJebo KegjeCee, ØeefLeve mebMues<eCeele vÙegkeäueerDeesšeF[Ûeer Yetefcekeâe (ke=âef$ece pevegkeâ)
ceeMe&ue, je@yeš& nesueer

 hesMeerefmeæeble (Cell Theory) : hesMeerleerue efJeefJeOe IeškeâebÛÙee mebMeesOeveeveblej keâener pece&ve MeeŒe%eebveer efJeefJeOe mepeerJeebÛes efvejer#eCe keâ¤ve
hesMeer efJe<eÙeer Deeheues efJeÛeej ceeb[ues lÙeebveeÛe hesMeerefmeæeble Demes cnCeleele]

1) Sce.pes. efMeu[sve (1838) : hesMeer ne mepeerJeebÛee cetueYetle jÛeveelcekeâ Je keâeÙee&lkeâce Ieškeâ Deens]

2) efLeDees[e@j Õeeve (1839) : meJe& mepeerJe cnCepesÛe Jevemheleer DeeefCe ØeeCeer Skeâ efkebâJee Deveskeâ hesMeeRÛes yeveuesues Demeleele]

3) ®[e@uheâ efJejMee@ (1855) : meJe& hesMeeRÛee pevce DeeOeerheemetve DeefmlelJeele DemeuesuÙee hesMeeRheemetve Peeuesuee Demelees]
        ('Omnis Cellula e Cellula') ÙeeueeÛe efJejMee@ves hesMeerefmeæebleele kesâuesues heefjJele&ve Demes cnCeleele]

je@yeš& ntkeâves meg#ceoMe&keâeletve efvejer#eCe kesâuesuÙee yegÛeeÛÙee Pee[eleerue hesMeer]
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 vÙetkeäueerDeesšeF&[Ûeer jÛevee :
hebÛe Meke&âje + ve$ejsCet  = vÙetefkeäueDeesmeeF&[ hebÛe Meke&âje + ve$ejsCet  + heâe@mhesâš = vÙetefkeäueDeesšeF&[

vÙetefkeäueDeesmeeF&[ + heâe@mhesâš = vÙetefkeäueDeesšeF&[

 ve$ejsCetÛeer jÛevee Je ØeceeCe :
De@[sveeF&ve (A)  =  LeeÙeceerve (T) - 18 + 18 škeäkesâ De@[sveeF&ve (A) = Ùegj@efmeue (U) - 18 + 18 škeäkesâ

meeÙešesmeeF&ve (C)  iJeeveerve (G) - 32 + 32 škeäkesâ meeÙešesmeeF&ve (C)  iJeeveerve (G) - 32 + 32 škeäkesâ

 ve$ejsCetbÛes JeieeakeâjCe
hÙegefjvme - De@[sveeF&ve (A), iJeeveerve (G) hÙegefjvme - De@[sveeF&ve (A), iJeeveerve (G)

heeÙeefjceeÙeef[ve - meeÙešesmeeF&ve (C), LeeÙeceerve (T) heeÙeefjceeÙeef[ve - meeÙešesmeeF&ve (C), Ùegj@efmeue (U)

 DNA Ûes keâeÙe& : RNA Ûes Øekeâej DeeefCe keâeÙe& :
1) DeevegJebefMekeâ ceeefnleerÛes meb›eâceCe Skeâe efhe{erkeâ[tve ogmeNÙee efhe{erkeâ[s 1) m-RNA (Messanger RNA) :
2) mepeerJeebÛes DeevegJebefMekeâ iegCeOece& "jJeleele] DNA leerue pevegkeâerÙe ceeefnleer ØeefLeve mebMues<eCeemee"er GheueyOe keâjCes]

Goe]  lJeÛee, [esUs DeeefCe kesâmeebÛee jbie RNA ceOÙes ØeceeCe 3 les 5 škeäkesâ
3) DNA Ûee efJeefMe° keâeÙee&lcekeâ Ieškeâ - pevegkeâ (Genes) 2) t-RNA (Transfer RNA) :
4) DNA leerue pevegkeâ Skeâ efkebâJee peemle hesMeeRvee efveÙebef$ele keâjles] jeÙeyeesPeescmeuee Deefcevees DeecueebÛee hegjJe"e keâjlees]
5) DNA ÛÙee Me=bKeuesÛeer ef$epÙee megceejs 10 DeBiemš^e@ce lej ®boer RNA ceOÙes ØeceeCe 10 les 15 škeäkesâ

megceejs 22-26 DeBiemš^e@ce Demeles] 3) r-RNA (Ribosomal RNA) :
6) Skeâe vÙegefkeäueDeesšeF&[ Ûeer ueebyeer - 3.3 DeBiemš^e@ce Demeles] m-RNA uee ØeefLeves leÙeej keâjCÙeeme ceole nesles]

RNA ceOÙes ØeceeCe 80 škeäkesâ
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

ØeeCeer Tleer (Animal Tissue)

ØeeCeer Mejerjele efJeefJeOe DeJeÙeJe Skeâ$e ÙesTve lÙeebÛÙeemee"er efJeefMe° keâeÙe& keâjle Demeleele]  ns meJe& DeJeÙeJe efJeefMe° hesMeeRÛÙee mecetneheemetve
yeveuesues Demeleele]  Ùee meJe& hesMeeRÛÙee mecetneuee Tleer Demes cnCeleele]  ØeeCÙeebceOÙes jÛevee lemesÛe keâeÙee&vegmeej TleeRÛes oesve iešele JeieeakeâjCe
keâjCÙeele Deeues Deens]

ØeeCeer Tleer

mejue ØeeCeer Tleer pešerue ØeeCeer Tleer

1) DeefYemlej Tleer 1) mebÙeespeer Tleer 2) mveeÙet Tleer 3) Ûeslee Tleer

 mejue ØeeCeer Tleer (Simple Animal Tissue) :
mejue ØeeCeer Tleer SkeâeÛe ØekeâejÛÙee hesMeeRheemetve yeveuesuÙee Demeleele] Ùee Tleer DeeheuÙee Mejerjele efJeefJeOe ef"keâeCeer Dee{Uleele]  lemesÛe

Mejerjeleerue DeJeÙeJeebmee"er efJeefMe° ØekeâejÛeer keâeÙex keâjleele]  Ùee TleeRleerue meJe& hesMeeRÛeer jÛevee meceeve Demetve lÙeebvee DeefYemlej Tleer Demes cnCeleele]

 DeefYemlej Tleer (Epithelial Tissue) : Ùee Tleerleerue hesMeer Skeâceskeâebvee efÛekeâštve Je jÛevee oeš Demeles]  lÙeecegUs lÙebeÛee Skeâ meueie
mlej leÙeej neslees. Ùee Tleer DeeheuÙee Mejerjele efJeefJeOe ef"keâeCeer Dee{Uleele lemesÛe Mejerjeleerue DeJeÙeJeebmee"er efJeefJeOe ØekeâejÛeer keâeÙex
keâjleele] lÙeevetmeej ÙeebÛeer jÛevee efYeVe Demeles lÙeecetUs ÙeebÛes mene Øekeâej he[leele]

 1) mejue heókeâer DeefYemlej (Simple Sqamous E.) : 4) jescekeâ mlebYeerÙe DeefYemlej (Cilliated Columnar Epithelial):

jÛevee - hesMeer yeejerkeâ Je ÛehešŸee jÛevee - hesMeeRvee kesâmeebmeejKeer jescekesâ Demeleele.
Dee{U - jòeâJeeefnvÙeebceOÙes, hegâheähegâmeebleerue JeeÙetkeâesMeele, Dee{U -  Õemeveceeiee&le / veekeâhet[Ÿeele Dee{Uleele.

DeVeveefuekesâÛÙee Deele, leeW[eÛÙee Deeleerue mlejele keâeÙe& - jescekeâebÛÙee neueÛeeueercetUs nJee DeeefCe Mues<ceue heoeLe&
keâeÙe& - Ùee Tleer efJeefMe° heoeLeeËÛes Jenve keâjleele. heg{s {keâueues peeleele Je Õemeveceeie& ceeskeâUe neslees]

 2) mlejerle heókeâer DeefYemlej (Stratified Sqamous E.) : 5) IeveeYe¤he DeefYemlej (Cuboidal Epithelium) :
jÛevee - hesMeeRÛes SkeâeJej Skeâ Deveskeâ Lej Demeleele] jÛevee - hesMeer Ieveeke=âleer DeekeâejeÛÙee Demeleele.
Dee{U - mebhetCe& lJeÛesÛÙee yee¢emlejele Dee{U - Je=keäkeâveefuekeâe lemesÛe ueeU«ebLeerÛÙee veefuekeâeceOÙes
keâeÙe& - Mejerjeleerue DeJeÙeJeebÛes mebj#eCe, Peerpe jesKeCes] keâeÙe& - Je=keäkeâveefuekesâle Glmepe&veehetJeea GheÙegòeâ heoeLeeËÛes

  Mees<eCe keâjleele lemesÛe ueeU «ebLeerceOetve ueeU œeJeleele]

 3) mlebYeerÙe DeefYemlej (Columnar Epithelial) : 6) «ebefLeue DeefYemlej (Glandular Epithelium) :
jÛevee - hesMeer ueebyeš Demetve mlebYeemeejKÙee Demeleele. jÛevee - hesMeeRÛÙee DeeleuÙee yeepetme Ie[Ÿee he[uesuÙee Demeleele]
Dee{U - Mejerjele Deele[ŸeebÛÙee Deeleerue mlejele Dee{U - hesMeeRÛes ®heeblej yenghesMeerÙe «ebLeerceOÙes nesles]
keâeÙe& -  Deele[Ÿeele efJeefJeOe heeÛekeâjme ŒeJeleele. keâeÙe& - Ieece-lewueerÙe heoeLe&, Mues<ceue heoeLeeËÛes Glmepe&ve keâjleele]
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3 mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe (Classification of Organisms)

 JeieeakeâjCe :
mepeerJeebceOeerue meecÙe DeeefCe heâjkeâ ÙeebÛÙee DeeOeejs mepeerJeebÛes efJeefMe° mecetn leÙeej keâjCes cnCepes pewefJekeâ JeieeakeâjCe nesÙe]  mepeerJeebÛes

JeieeakeâjCe keâjCÙeeÛee ØeÙelve Deveskeâ Meem$e%eebveer kesâuee]  lÙeeleerue keâener cenlJeeÛÙee JeieeakeâjCeeÛÙee heæleer Keeueerue ØeceeCes Deensle]
 JeieeakeâjCeeÛÙee heæleer DeeefCe Fefleneme :
 F] me] hetJe& ceOÙes mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe heefnuÙeeboe De@efjmše@šue Je efLeDeesØe@âmšme Ùeebveer kesâues]
 F] me] 1735 ceOÙes keâeue& efueefveDemeves mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe Jevemheleer me=°er Je ØeeCeer me=°er Ùee oesve iešele kesâues]
 F] me] 1866 ceOÙes nskesâue Ùeebveer mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe Øeesšermše, Jevemheleer Je ØeeCeer me=°e r Ùee leerve iešele kesâues]
 F] me] 1925 ceOÙes Ûe@šve Ùeebveer mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe DeeefokeWâõkeâer DeefeCe ÂMÙekeWâõkeâer Ùee oesve iešele kesâues]
 F] me] 1938 ceOÙes keâesheueB[ Ùeebveer mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe ceesvesje, Øeesefšmše, Jevemheleer Je ØeeCeer Ùee Ûeej iešele kesâues]
 F] me] 1969 ceOÙes efJnšekeâj Ùeebveer mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe ceesvesje, Øeesefšmše, keâJekeâ, Jevemheleer Je ØeeCee r Ùee heeÛe iešele kesâues]

1) ke=âef$ece heæle (F] me] hetJe& 300 les F] me] 1500) : ner JeieeakeâjCeeÛeer meJee&le ØeeÛeerve heæle Demetve ÙeeceOÙes mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe ØeeCeer Je
Jevemheleer Ùee oesve me=°eRceOÙes kesâues iesues]  Ùee heæleerÛee MeesOe De@efjmše@šue Je efLeDeesØe@âmšme Ùeebveer ueeJeuee]  ÙeeÛee meboYe& De@efjmše@šueÛÙee
efnmšesjerÙee De@efvecesefueÙee lej efLeDeesØe@âmšmeÛÙee efnmšesefjÙee hueBš@jce Ùee «ebLeeceOÙes Dee{Ulees]

mepeerJeme=<šer

ØeeCeer Jevemheleer

peueÛej YetÛej GYeÙeÛej KesÛej Je=#e Pet[the jeshešs Jesueer
(Aquatic) (Terrestrial) (Amphibians) (Aerial) (Trees) (Shrubs) (Herbs) (Vines)

A) ØeeCeerme=°er :
1) peueÛej - ns mepeerJe heeCÙeele Dee{Uleele]  Goe]  ceemes, pesueerefheâMe, Dee@keäšesheme
2) YetÛej - ns mepeerJe peefceveerJej Dee{Uleele]  Goe]  ceeveJe, Iees[e, JeeIe, efmebn F]
3) GYeÙeÛej - ns mepeerJe peefceveerJej lemesÛe heeCÙeele Dee{Uleele]  Goe]  yes[tkeâ, šes[, me@ue@ceB[j, keâemeJe, meehe, ceiej F]
4) KesÛej - ns mepeerJe nJesle mebÛeej keâjleele]  Goe]  keâyeglej, Ieej, efÛeceCeer, heesheš, keâeJeUe
B) Jevemheleer me=°er :
1) Je=#e - cepeyegle DeeefCe šCekeâ Kees[ Demeles, GbÛeer Keghe peemle Demeles, Kees[eJej heâebÅee Je GheheâebÅee Demeleele]

Goe]  Deebyee, Je[, efhebheU, efÛebÛe, lee[, cee[, yeeYetU, veejU F]
2) Pet[the - Ùee JevemheleeRÛeer GbÛeer 2 les 3 ceeršj Demeles, Kees[ cepeyetle DeeefCe šCekeâ Demeles, Kees[euee peefceveerueiele heâebÅee Ùesleele]

Goe]  peemJebo, efuebyet, keâvnsj, meb$eer F]
3) jeshešs - Kees[ ce=ot DeeefCe ueJeefÛekeâ Demeles, GbÛeer 1 les 1.5 ceeršj Demeles]  Goe]  efcejÛeer, njYeje, legUme, ieJeleer Ûene, leerU
4) Jesueer - Kees[ DeefleMeÙe keâceketâJele Demetve DeeOeejeves Jee{leele]   Goe]  õe#e, keâejues, keâekeâ[er, YeesheUe
 yentJeeef<e&keâ Jevemheleer - Ùeebvee Deveskeâ Je<ex hegâues DeeefCe heâUs Ùesleele lemesÛe DeeÙeg<Ùeceeve peemle Demeles]

Goe]  Deebyee, Je[, efhebheU, efÛebÛe, keâ[tefuebye, veejU
 efÉJeeef<e&keâ Jevemheleer - Ùee JevemheleeRÛes DeeÙeg<Ùeceeve oesve Je<ex Demeles hejbleg hegâues DeeefCe heâUs cee$e SkeâoeÛe Ùesleele]

Goe]  cegUe, ieepej, yeerš
 Jeeef<e&keâ Jevemheleer - Ùee JevemheleeRÛes DeeÙeg<Ùeceeve Skeâ Je<e& Demeles lemesÛe Ùeebvee SkeâoeÛe hegâues DeeefCe heâUs Ùesleele]

Goe]  metÙe&hegâue, pJeejer, yeepejer, cekeâe, PeW[t F]
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3) hebÛeme=°er heæle (Five Kingdom System) :
efÉme=°er heæle peerJeeCet, keâJekeâ, Ùegefiuevee F] mepeerJeebÛÙee JeieeakeâjCeemee"er GheÙegòeâ "jle vemeuÙeeves F] me] 1969 ceOÙes je@yeš& efJnšekeâj

Ùeebveer mepeerJeebÛÙee JeieeakeâjCeemee"er hebÛeme=°er JeieeakeâjCe heæleer efJekeâefmele kesâueer]  1982 ceOÙes ceeiÙe&gefueme DeeefCe efmkeâJee@š&Pe Ùeebveer hebÛeme=°er
heæleerceOÙes DeeefokeWâõkeâer mepeerJeebÛeer Skeâ me=°er lej ÂMÙekeWâõkeâer mepeerJeebÛÙee Ûeej me=°er Demee yeoue megÛeefJeuee]  lÙeevegmeej Ùee heæleerceOÙes Keeueerue
cegÅeebÛÙee DeeOeejs mepeerJeebÛes JeieeakeâjCe heeÛe iešele keâjCÙeele Deeues Deens.
1) hesMeeRÛee Øekeâej - DeeefokeWâõkeâer hesMeer, ÂMÙekeWâõkeâer hesMeer
2) mepeerJeebÛeer jÛevee - SkeâhesMeerÙe mepeerJe, yenghesMeerÙe mepeerJe
3) hees<eCeeÛeer heæle - hejhees<eCe, keâJekeâebceOeerue Mees<eCe, ØekeâeMemebMues<eCe lemesÛe Deble«e&nCe
4) peerJeve heæle - Glheeokeâ, Ye#ekeâ lemesÛe efJeIeškeâ mepeerJe

hebÛeme=°er heæle

1) me=°er ceesvesje (Kingdom Monera) :

 DeeefokeWâõkeâer hesMeer Demetve mhe° efomeCeejs keWâõkeâ (keWâõkeâeYe) lemesÛe hesMeerDebiekesâ vemeleele.

 keWâõkeâeYeceOÙes keWâõkeâeJejCe, keWâõkeâer, keWâõkeâõJÙe, efnmšesve ØeefLevesle lemesÛe ØelÙe#e efkebâJee

Kejer iegCemet$es vemeleele hejbleg ieesueekeâej DNA cee$e Demelees]  keâener peerJeeCetbvee neueÛeeueermee"er

jescekesâ efkebâJee keâMeeefYekeâe Demeleele lej keâener DeÛeue Demeleele]

 hesMeerefYeòeerkeâe Â{ Demetve heshšer[esiueeÙeke@âve heemetve yeveuesueer Demeles]  Ùeebvee he=LJeerJejerue

meJee&le ØeeÛeerve mepeerJe cnCeleele]

 SkeâhesMeerÙe, mJeÙebhees<eer efkebâJee hejhees<eer efkebâJee ce=leeshepeerJeer efkebâJee hejpeerJeer Demeleele lemesÛe hesMeerceOÙes njerleueJekesâ Je leblegkeâefCekeâe vemeles]

 Deekeâejevegmeej peerJeeCegbÛes efJeefJeOe Øekeâej he[leele]

Goe]  keâe@keâme (ieesueekeâej), ye@efmeueme (ob[eke=âleer), efmhejeruee (meefhe&ueekeâej), efJnefyeÇDees (keäJeecee Meshe)

ÙeebÛes oesve cegKÙe ieš he[leele]  - Deeefke&âÙee DeeefCe Ùegye@keäšsefjÙee (peerJeeCet)

De) Deeefke&âÙee - ne peerJeeCetbÛee meJee&le ØeeÛeerve Je meeOee Øekeâej Demetve ÙeebÛeer efYeòeerkeâe ØeefLeves DeeefCe hee@efueme@keâjeF&[ heemetve yeveles]  ns mJeÙebhees<eer

Demetve efJeefJeOe jemeeÙeefvekeâ Tpee& œeesleebÛes (DeceesefveÙee, efceLesve, neÙe[^espeve meuheâeF&[) Dee@efkeäme[erkeâjCe keâ®ve Tpee& Øeehle keâjleele]  ÙeebÛes
JeieeakeâjCe leerve iešele kesâues peeles]

i) efceLe@veespevme - ns Dee@efkeämepeve efJejnerle oueoueerÛÙee ØeosMeele Dee{Uleele]  keâejCe les Dee@efkeämepeveÛÙee meeefVeOÙeele ve° nesleele]  ÙeebÛÙee keâener

Øepeeleer ØeeCÙeebÛÙee Deele[Ÿeele Dee{Uleele Je lesLes efceLesve JeeÙet leÙeej keâ®ve Tpee& Øeehle keâjleele]

ii) LeceexDe@efme[esheâeF&ume - ns DeefleMeÙe G<Ce DeeefCe DeecueÙegòeâ heÙee&JejCeele Dee{Uleele]  (iejce heeCÙeeÛes Pejs) lemesÛe Tpee&Øeehleermee"er

neÙe[^espeve meuheâeF&[Ûee GheÙeesie keâjleele]

iii) n@ueesheâeF&ume - ns DeefleMeÙe #eejÙegòeâ heefjmejele cnCepesÛe mecegõele Dee{Uleele]  («esš mee@uš ueskeâ, [s[ meer) Je lesLes Deukeâueer mebÙegieebÛÙee

mee¢eeves Tpee& Øeehle keâjleele]

ye) Ùegye@keäšsefjÙee (peerJeeCet) - ne peerJeeCetbÛee meeceevÙe Øekeâej Demetve ÙeebÛeer efYeòeerkeâe heshšer[esiueeÙeke@âveÛeer yeveuesueer Demeles]

 peerJeeCetbÛes DeefYejbpeve - ef¡emleerÙeve «eece Ùee Meem$e%eeves jbieeÛÙee DeeOeejs peerJeeCetbÛes «eece hee@efPešerJn (jbieerle) DeeefCe «eece efveiesefšJn (jbienerve)
Demes oesve Øekeâej hee[ues]

ceeÙekeâeshueePcee

ns meJee&le meg#ce DeekeâejeÛes peerJeeCet Demetve SkeâhesMeerÙe
Deee fCe yent®hee rÙe Deensle lÙeece gUs Ùee bvee
Jevemheleerme=°erleerue peeskeâj Demes cnCeleele] Ùeebvee
efYeòeerkeâe vemeuÙeeves ÙeebÛÙeeJej hese fvemeerueerve
ØeeflepewefJekeâeÛee keâener heefjCeece nesle veener]
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4 JevemheleeRÛes JeieeakeâjCe (Classification of Plants)

Jevemheleer me=°er

Deyeerpehe$eer (Deheg<he) yeerpehe$eer (meheg<he)

DemebJenveer mebJenveer DeveeJe=òeyeerpeer DeeJe=òeeryeerpeer

Le@ueesheâeÙeše yeÇeÙeesheâeÙeše šsefj[esheâeÙeše Skeâyeerpehe$eer efÉyeerpehe$eer

Jevemheleer me=°er (Plant Kingdom)

efvemeiee&leerue meJe& JevemheleeRÛes yeerÙee DeeefCe hegâues Ùesleele efkebâJee veener ÙeebÛÙee DeeOeejs JeieeakeâjCe keâjCÙeele Deeues Deens] F] me] 1883

ceOÙes SÛej Ùee MeeŒe%eeves Jevemheleer me=°erÛes JeieeakeâjCe oesve Gheme=°er ceOÙes kesâues]

 Deyeerpehe$eer Gheme=°er (Cryptogamia) :
Deyeerpehe$eer Gheme=°erleerue JevemheleeRvee yeerÙee lemesÛe hegâues Ùesle veenerle, cnCetve Ùee mecetneuee Deheg<he Jevemheleer Demesner cnCeleele]  Ùee

mecetneleerue JevemheleeRÛÙee iegCeOecee&le Je jÛevesceOÙes DemeuesuÙee efJeefJeOelesÛÙee DeeOeejs leerve efJeYeeieele JeieeakeâjCe keâjCÙeele Deeues Deens]

1) efJeYeeie - Le@ueesheâeÙeše (ØekeâeÙeesodefYeoer) :
 Ùee JevemheleeRvee cegU, Kees[ Je heeves vemeleele]
 Ùee JevemheleeRceOÙes mebJenveer mebmLee cnCepesÛe peueJeeefnveer Je jmeJeeefnveer

Tleer vemeleele]
 Ùee Jevemheleer mJeÙebhees<eer Demetve heeCÙeele Dee{Uleele]

DeheJeeo - yegjMeer, keâJekeâ (Fungus)

 ÙeebÛes Øepeveve DeueQefiekeâ heæleerves nesles]
Goe] keâeje, mheeÙejesieeÙeje, JnesuJee@keäme, ÙegueesLeÇerkeäme F]

 MewJeeue (Algae) :
 keâener MewJeeue SkeâhesMeerÙe lej keâener yenthesMeerÙe Demeleele]  keäueesjsuee

ns MewJeeue DeÛeue lej keäueeceeÙe[esceesveepe ns MewJeeue Ûeue Demeles]
 mheeÙejesieeÙeje ns MewJeeue DeMeeKeerÙe lemesÛe lebletceÙe Demeles lej keâeje ns MewJeeue MeeKeerÙe Je lebletceÙe vemeles]
 me@jieemece ns mecegõer leCe MewJeeue DeefleMeÙe YeJÙe DeekeâejeÛes cnCepes megceejs 60 ceeršj ueebye Demeles]
 MewJeeueÛeer hesMeerefYeòeerkeâe efÉmlejerÙe Demetve lÙeeleerue Deeleerue DeeJejCe mesuÙetueespeheemetve lej yee¢e DeeJejCe hesefkeäšveheemetve yeveuesues Demeles]
 MewJeeueeceOÙes efJeefJeOe ØekeâejÛes ØekeâeMemebMues<eer JeCe&kesâ Demeleele lÙeehewkeâer keäueesjesefheâue-S ns JeCe&keâ DelÙeeJeMÙekeâ Demetve meJe& ØekeâejÛÙee

MewJeeueeceOÙes Dee{Ules]  ÙeeefMeJeeÙe meneÙekeâ JeCe&kesâ cnCetve keäueesjesefheâue-yeer, keäueesjesefheâue-meer, keäueesjesefheâue-[er, ke@âjesšerve, Pe@vLeesefheâue
DeeefCe heâeÙekeâesefyeueervme ÙeebÛee meceeJesMe Demelees]

 heâeÙekeâesefyeueervme Ùee JeCe&keâeÛes heâeÙekeâesmeeÙeefveve DeeefCe heâeÙekeâesSefjLeÇerve ns oesve Øekeâej he[leele]
 MewJeeueeceOÙes mšeÛe& (efhe°ceÙe heoeLe&), ue@efceve@efjve mšeÛe&, ce@efveše@ue efkebâJee heäueesefj[erve mšeÛe& Ùee mJe®heele DeVe mebÛeÙe kesâuee peelees]
 MewJeeueeceOÙes MeekeâerÙe, DeueQefiekeâ lemesÛe ueQefiekeâ Ùee leerve Øekeâejs Øepeveve Ie[tve Ùesles]
 MeekeâerÙe ØepeveveeceOÙes SkeâhesMeerÙe MewJeeueele efJeYeepeve lej yenthesMeerÙe MewJeeueele Keb[erYeJeve heæleerves Øepeveve nesles]

MewJeeue

1) ueeue MewJeeue : ÙeebÛÙee hesMeerceOÙes heâeÙekeâesSefjefLeÇve veeJeeÛes
JeCe&keâ peemle ØeceeCeele meehe[les lemesÛe efYeòeerkeâebceOÙes ke@âefuMeDece
keâeyeexvesš Demeles]  ns MewJeeue mecegõeceOÙes peemle Dee{Uleele]

2) yeÇeTve MewJeeue : ÙeebÛÙee hesMeeRceOÙes heäÙegkeâesPeBefLeve veeJeeÛes JeCe&keâ
Dee{Ules]  ÙeebÛes JeieeakeâjCe efheâÙeesheâeÙeše Ùee Jeiee&le kesâues peeles]
Ùee Jeiee&le meer-efJe[med (ieJele) osKeerue Ùesles]

3) efnjJes MewJeeue : ÙeebÛÙee hesMeeRceOÙes keäueesjesefheâue a DeeefCe b lemesÛe
ke@âjesšsvee@F&[ veeJeeÛes JeCe&keâ Demeles]  ÙeebÛeer efYeòeerkeâe mesuÙetueespe
heemetve yeveuesueer Demeles]  ÙeebÛÙeeceOÙes efhe°ceÙe heoeLeeËÛÙee mJe®heele
DeVe mebÛeÙe neslees]  Goe] mheeÙejesieeÙeje
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5) mebIe De@mkesâueefcebLeerme / efvece@šnsefucebefLeme efkebâJee efvece@šes[e (Phylum Nemathelminthes) : ÙeebÛes Mejerj ieesueekeâej oesNÙeemeejKes
Demetve jÛevee ke=âceer meejKeer Demeles, cnCetve Ùeebvee ieesueke=âceer (Round Worm) Demes cnCeleele]

 JewefMe°Ÿes :
 ns ØeeCeer Deble:hejpeerJeer Demetve, ÙeebÛÙeele vej Je ceeoer mJeleb$e Dee{Uleele]
 Mejerj - ef$emlejerÙe, efÉheeÕe&meceefcele (Bilateral Symmetry), ueebyeš

OeeiÙeeØeceeCes lemesÛe ob[ieesueeke=âleer Demeles.
 Mejerj - DeeYeemeer osniegneÙegòeâ (Coelomate) Demeles Ùeebvee meg[esefmeueesce

Demes cnCeleele. MejerjeYeesJeleer cepeyetle Je jesOekeâ DeeJejCe Demeles lÙeeme
keäÙegšerkeâue efkebâJee GheÛece& cnCeleele]

 MejerjeceOÙes ueebye mveeÙet Demeleele hejbleg ieesueekeâej mveeÙet vemeleele]
 cegKeeheemetve he§eYeeieeheÙeËle heÛevemebmLee Demeles]  ÙeebÛÙeecetUs ceeveJeeceOÙes

efJeefJeOe jesie nesleele]
 ÛesleemebmLee ÛesleeJeueÙe DeeefCe ÛesleebÛÙee mJe®heele Demeles]
 ns ØeeCeer Skeâefuebieer (vej Je ceeoer mJeleb$e) Demetve ÙeebÛes Øepeveve ueQefiekeâ heæleerves nesles]
 ÙeebÛÙee Mejerjele yentkeWâõkeâer DeheerlJeÛee Demeles]
 Glmepe&veemee"er ØeesšesvesefØeâef[Ùee ne DeJeÙeJe Demetve lÙeeletve ÙegefjÙeeÛes Glmepe&ve nesles]
 De@mke@âefjme Ùee ØeeCÙeeceOÙes ueQefiekeâ efJeefJeOelee efometve Ùesles cnCepesÛe vej De@mke@âjerme DeeKet[ lemesÛe De®bo Je lÙeebÛes ceeieÛes šeskeâ Je›eâ Demeles DeeefCe

ÙeeGueš ceeoer De@mke@âefjme cee$e ueebyeš DeeefCe ®bo lemesÛe mejU Demeleele]  Goe]

›eâ. hejpeerJeer ØeeCeer Deepeej DeJeÙeJe

1 De@mke@âefjme (ieesueke=âceer) De@mke@âefjDe@meerme (peblejesie) Deele[s

2 heerveJece& GuešŸee/heesšeÛes efJekeâej Deele[s

3 heâeÙeuesefjÙee (JegkesâjsefjÙee) nòeerjesie (heâeÙeuesefjÙeeefmeme) lJeÛee / mveeÙet

4 De@efvmeueesmšescee (ngkeâ Jece&), iegefveÙeeJece&, š^eÙekeäÙetje, heesšogKeer Deele[s
[^@keäÙetvekeäÙetueme, F] JeceeakeäÙetue@efjme, Decesefjke@âveme

nòeerjesieeÛee Øemeej keäÙetueskeäme [emeeÛeer ceeoer keâjles]  lemesÛe ne jesie Yeejleele kesâjU jepÙeele Dee{Ules]

6) mebIe De@vesefue[e (Phylum Annelida) : Ùee ØeeCÙeebÛes Mejerj Deveskeâ meceeve DeekeâejeÛÙee Keb[eheemetve yeveuessues Demeles]  lÙeecetUs Ùee ØeeCÙeebvee
Keb[erYetle MejerjeÛes ØeeCeer (Segmented) efkebâJee JeueÙeebefkeâle ke=âceer Demesner cnCeleele]

 JewefMe°Ÿes :
 ns ØeeCeer mecegõele, iees[Ÿee heeCÙeele efkebâJee peefceveerJej Dee{Uleele]

 ns ØeeCeer ef$emlejerÙe, ueebyeš, ob[ieesueeke=âleer, Keb[erYetle lemesÛe
efÉheeÕe&meceefcele (Bilateral Symmetry) Demeleele]

 ÙeebÛes Mejerj osnietneÙegòeâ (Coelomate) Demetve Ùeebvee DelÙeble
meeOeer FbefõÙemebmLee Demeles. lemesÛe efJekeâmeerle heÛevemebmLee Demeles]

 MJemeve lJeÛee efkebâJee heeskeâUerÛÙee mee¢eeves lej Glmepe&ve efkeâ[veerÛÙee
mee¢eeves nesles]

 Ùeebvee neueÛeeueermee"er he@jehees[erÙee, Â{jesce (setae) efkebâJee mekeâme& Demeleele.
neueÛeeueerÛes mveeÙet efJekeâmeerle Je ieesueekeâej Demeleele]

 ÙeebÛes Õemeve Mejerjhe=‰eÛÙee mee¢eeves nesles lemesÛe efnceesiueesyeerve ns ÕemeveeÛes JeCe&keâ hueePceeceOÙes efJejIeUuesues Demeles]
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6 GheÙegòeâ Je GheõJeer met#cepeerJe (Useful & Harmful Micro-Organisms)

heefjmebmLesceOÙes efJeefJeOe ØekeâejÛes met#cepeerJe Dee{Uleele]  ÙeeceOÙes MewJeeue, keâJekeâ, peerJeeCet, DeeefopeerJe lemesÛe ceeÙekeâeshueePcee FlÙeeoeRÛee
meceeJesMe neslees]  Ùee met#cepeerJeebÛee DeYÙeeme oesve MeeKeebceOÙes kesâuee peelees]

1) GheÙeespeerle met#cepeerJeMeem$e : Ùee MeeKesceOÙes met#cepeerJeebMeer mebyebOeerle efJekeâjs, ØeefLeves, DevegJebMeMeem$e, jsCJeerÙe pewJeleb$e%eeve ÙeebÛee DeYÙeeme kesâuee
peelees]  Ùee met#cepeerJeebÛÙee mee¢eeves DeVe DeeefCe Deew<eOeer Glheeoves cees"Ÿee ØeceeCeeJej Øeehle kesâueer peeleele]

2) DeewÅeesefiekeâ met#cepeerJeMeem$e : Ùee MeeKesceOÙes met#cepeerJeebMeer mebyebOeerle DeeefLe&keâ, meeceeefpekeâ DeeefCe heÙee&JejCeerÙe Â°Ÿee cenlJeeÛÙee Øeef›eâÙee
DeeefCe GlheeoveebÛee DeYÙeeme kesâuee peelees]  Goe]  efkeâCJeve Øeef›eâÙesÛee Jeehej keâ¤ve Ûeerpe, heeJe, JeeF&ve, efJekeâjs, DeVe Je Deew<eOeer lemesÛe keâÛeje
JÙeJemLeeheve DeeefCe Øeot<eCe efveÙeb$eCeemee"er met#cepeerJeebÛee GheÙeesie kesâuee peelees]

 Iejiegleer Glheeoveeleerue met#cepeerJe (Microbes in Household Production) :
De) DeVe efveefce&leer Je met#cepeerJe (Microbes in Food Preparation) :
 otiOepevÙe Glheeoves -

yeNÙeeÛe otiOepevÙe Glheeoveebmee"er ogOeeleerue peerJeeCetbÛeeÛe Jeehej kesâuee peelees]  heâòeâ Ûeerpe Glheeoveemee"er lebletkeâJekesâ Jeehejueer peeleele]  ØeLece
otOeeÛes hee§ejerkeâjCe keâ®ve lÙeeleerue Flej met#cepeerJe ve° kesâues peeleele Je lÙeeveblej otOeeleerue ue@keäšesye@efmeueeÙe peerJeeCet ue@keäšespe Meke&âjsÛes efkeâCJeve
Øeef›eâÙesÉejs ue@keäšerkeâ Deecueele ®heeblej keâjleele]  lÙeecegUs otOeeÛee meecet keâceer nesTve lÙeeleerue ØeefLeveebÛeer keâes-De@iÙetuesMeve nesles]  ue@keäšerkeâ
DeecueecegUs o¢eeuee efJeefMe° Deebyeš ÛeJe Je megiebOe Ùeslees.  Goe. [eÙeDe@mesšerueuee ueesCÙeeÛee mJeeo Demelees]

 Ùeesieš& Glheeoves -
ue@keäšesye@efmeueeÙe peerJeeCetbÛÙee mee¢eeves leÙeej nesCeeNÙee o¢eeueeÛe Ùeesieš& Demes cnCeleele]  DeewÅeesefiekeâ GlheeoveeceOÙes ØeefLeveebÛes ØeceeCe ÙeesiÙe

"sJeCÙeemee"er otOeele ØeefLeve heeJe[j efcemeUleele]  keâesceš otOeeceOÙes mš^shšeskeâe@keâme Leceexefheâueme DeeefCe ue@keäšesye@efmeueme [sueyeÇgkeâer ns peerJeeCet  1:1
ØeceeCeele efcemeUues peeleele]  mšŝhšeskeâe@keâme cetUs ue@keäšerkeâ Deecue leÙeej nesTve ØeefLeveebÛes ®heeblej pesueermeÂMÙe heoeLee&le nesTve o¢eeuee IeóheCee
Ùeslees lej ue@keäšesye@efmeuemecetUs De@mesšeu[erneF[ mebÙegies leÙeej nesTve o¢eeuee efJeefMe° mJeeo Ùeslees]

 ueesCeer - ueesCÙeeÛes mJeerš ef›eâce DeeefCe keâuÛe[& Demes oesve Øekeâej Demetve lÙeehewkeâer keâuÛe[& ØekeâejÛÙee ueesCeer Glheeoveele met#cepeerJeebÛee menYeeie Demelees]
 Ûeerpe efveefce&leer -

ieeÙeerÛÙee otOeeÛee Jeehej keâ®ve Ûeerpe yeveJeleele]  ØeLece otOeele ue@keäšesye@efmeueme ue@keäšerme, ue@keäšesye@efmeueme ef›eâcee@efjme DeeefCe mš^shšeskeâe@keâme
Leceexefheâueme ns peerJeeCet DeeefCe jbie efcemeUleele Je lÙeecegUs otOeeuee DeebyešheCee Ùeslees]  lÙeeveblej lÙeeuee IeóheCee DeeCeCÙeemee"er keâJekeâebheemetve
efceUCeeje ØeesšerSpe ne efJekeâj Jeehejuee peelees Je lÙeeheemetve Meekeâenejer Ûeerpe yeveles]  hetJeea ØeeCÙeebheemetve efceUCeejs jsvesš veeJeeÛes efJekeâj Jeehe¤ve
ceebmeenejer Ûeerpe yeveJele Demele]

 ØeesyeeÙeesšerkeäme -
ns osKeerue ogiOepevÙe DeVeheoeLe& Demetve ÙeeceOÙes ef›eâÙeeMeerue peerJeeCet Demeleele]  Goe] ue@keäšesye@efmeueme, De@efme[esefheâueme, ue@keäšesye@efmeueme kesâmeer,

yeeÙeefheâ[es ye@keäšsefjÙece yeeÙeefheâ[ce F]  Ùee peerJeeCetcetUs Deele[Ÿeeleerue GheõJeer met#cepeerJe (keäuee@mšêr[erDece) ve° nesTve heÛeve ef›eâÙesle ceole keâjCeeNÙee
met#cepeerJeebÛee meceleesue jeKeuee peelees]  ØeesyeeÙeesšerkeäme GlheeoveebceOÙes Ùeesieš&, kesâheâerj, meesDej ›egâš (keâesyeerÛes ueesCeÛes), [eke&â Ûee@keâuesš, efcemees meghe,
ueesCeÛes, lesue, keâe@ve& efmejhe, ke=âef$ece iees[Jee DeeCeCeejs heoeLe& lemesÛe keäueesjsuee, efmhe®efuevee DeeefCe efveuenjerle ÙeemeejKes KeeCÙeeÙeesiÙe MewJeeue]

 heeJe efveefce&leer -
heeJe leÙeej keâjleebvee efhe"eceOÙes ØeLece yeskeâme& Ùeermš - me@›eâesceeÙeefmeme mesjsefJnmeer, heeCeer, ceer" FlÙeeoer heoeLe& efcemeUues peeleele]  ÙeermšcetUs

efhe"eleerue mšeÛe&Ûes efkeâCJeve nesTve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF&[ DeeefCe FLesvee@ue leÙeej neslees]  keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF&[cetUs heeJe hegâielees DeeefCe meefÛÚõ
neslees]  JÙeeJemeeÙeerkeâ yeskeâjer GÅeesieeceOÙes GheÙeesieele ÙesCeejs Ùeermš mebkegâefÛele ØekeâejÛes Demetve Iejiegleer GheÙeesieemee"er cee$e keâesj[s DeeefCe oeCesoej
mJe®heeÛes Demeles]  mebkegâefÛele ÙeermšceOÙes keâyeexokesâ, ceso, ØeefLeves, peerJevemelJes, #eej DeeefCe Tpee& ns GheÙegòeâ Ieškeâ Demeleele]  ÛeeÙeveerpe KeeÅeheoeLe&
leÙeej keâjleebvee efJnvesiej, meesÙeemee@me DeeefCe ceesveesmeesef[Dece iuetš@cesš (Depeerveesceesšes) ns leerve heoeLe& efkeâCJeve Øeef›eâÙesves efcemeUJeleele]

 efJnvesiej Glheeove - jemeeÙeefvekeâ Â°Ÿee efJnvesiej cnCepes 4 škeäkesâ De@mesšerkeâ Deecue nesÙe.  DeVeheoeLeeËvee DeebyešheCee DeeCeCÙeemee"er lemesÛe
DeVeheoeLe& efškeâJeCÙeemee"er efJnvesiejÛee GheÙeesie cees"Ÿee ØeceeCeele kesâuee peelees]  Goe]  ueesCeÛes, mee@me, kesâÛehe, ÛešCÙee F]
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7 hesMeer DeeefCe pewJeleb$e%eeve (Cell & Biotechnology)

 hesMeerMeem$e - cetuehesMeer :
hesMeeRÛee DeYÙeeme keâjCeeNÙee MeeKesuee hesMeerMeem$e efkebâJee meeÙeše@uee@peer Demes cnCeleele]  YeejleeceOÙes hesMeer mebMeesOeveemee"er hegCes ÙesLes je°êrÙe

hesMeer mebMeesOeve mebmLee DeeefCe yeWieuet® ÙesLes Fvemšsce ner mebmLee mLeeheve keâjCÙeele Deeueer Deens]  hesMeerMeem$eeÛÙee DeYÙeemeecetUs ceeveJeer DeejesiÙe
#es$eeceOÙes Kethe ›eâebleer Peeueer Deens]  yenthesMeerÙe mepeerJeebÛÙee Mejerjele pÙee efJeefMe° hesMeeRheemetve hesMeerefveefce&leerÛeer Øeef›eâÙee meg¤ nesles lÙeebvee cetuehesMeer
(Stem Cells) Demes cnCeleele]

Meg›eâ DeeefCe Deb[pehesMeeRÛee mebÙeesie PeeuÙeeveblej Ùegicevepe leÙeej nesles Je lÙeeheemetve veJeerve mepeerJe pevceeuee Ùeslees]  ØelÙeskeâ Ùegicevepe
meg®Jeeleeruee DemebKÙe hesMeeRÛee mebÛe Demelees Je lÙee meJe& hesMeer meejKÙeeÛe Demeleele]  lÙeebveeÛe cetuehesMeer Demes cnCeleele]  cetuehesMeeRceOÙesÛe efJeYeepeve
DeeefCe efJeYesove nesTve efJeefJeOe Tleer DeeefCe DeJeÙeJe leÙeej nesleele]  ceeleebÛÙee ieYee&MeÙeele ieYe& pÙee veeUsMeer (Umbilical Cord) pees[uesuee
Demelees lÙeele osKeerue cetuehesMeer Demeleele]  YeügCeeÛÙee yueemšesefmemš DeJemLesle osKeerue cetuehesMeer Demeleele]  hetCe& efJekeâmeerle mepeerJeebÛÙee Mejerjele
js[ yeesvece@jesceOÙes, ÛejyeerÙegòeâ TleeRceOÙes lemesÛe jòeâele cetuehesMeer Demeleele]  cetuehesMeeRvee peleve keâ®ve "sJeeÙeÛes DemeuÙeeme -135 les -190 DebMe
mes]  leeheceeveeÛeer iejpe Demetve lÙee hesMeer õJe¤he veeÙeš^espeveceOÙes "sJeuÙee peeleele]

 cetuehesMeeRÛes Øekeâej :
De) YeütCe cetuehesMeer (Embryonic Stem Cells) :

Meg›eâ DeeefCe Deb[pe hesMeeRÛÙee mebÙeesieeveblej cnCepesÛe heâueveeveblej YetÇCe leÙeej nesles]  YetÇCe hesMeeRÛes efJeYeepeve DeeefCe efJeYesove nesTve meeOeejle:
ieYe&OeejCesÛÙee 14 JÙee efoJemeeheemetve efJeefMe° DeJeÙeJeeleerue efJeefMe° DeekeâejeÛÙee hesMeeRÛeer efveefce&leer meg® nesles]  ner efveefce&leer meg¤ nesCÙeeDeeOeer
YetÇCeeleerue hesMeeRveebÛe cetuehesMeer Demes cnCeleele]  ceeveJeer Mejerjele megceejs 220 ØekeâejÛÙee hesMeer Demetve lÙeebÛeer efveefce&leer YetÇCeeleerue cetuehesMeeRheemetveÛe
nesle Demeles]  cnCepesÛe YetÇCeeleerue cetuehesMeer meJe& ceeveJeer Mejerjeleerue hesMeeRÛÙee heeuekeâ hesMeer Deensle]

YeütCeeleerue cetuehesMeeRheemetve Mejerjeleerue efJeefJeOe ØekeâejÛÙee hesMeer leÙeej keâjCÙeeÛÙee cetuehesMeeRÛÙee iegCeOecee&uee yentefJeOelee Demes cnCeleele]
ieYe&OeejCesveblej 5-7 JÙee efoJeMeer YetÇCeeleerue cetuehesMeer keâe{tve ØeÙeesieMeeUsle efJeefMe° pewJejemeeÙeefvekeâ mebkesâle hegjJetve Jee{efJeuÙeeme lÙeeheemetve
DeeheuÙeeuee DeeJeMÙekeâ efkebâJee GheÙegòeâ DemeuesuÙee Tleer efkebâJee DeJeÙeJeebÛeer efveefce&leer keâjlee ÙesT Mekeâles]

ye) Øeew{ cetuehesMeer (Adult Stem Cells) :
ÙeebveeÛe efJekeâmeerle cetuehesMeer Demesner cnCeleele]  Ùee cetuehesMeer menmee yeesvece@jes, ÛejyeerÙegòeâ Tleer, jòeâ lemesÛe pevceeveblej veeUsleerue

jòeâeceOetvener Øeehle keâjlee Ùesleele]

 cetuehesMeeRÛes GheÙeesie :
 DeJeÙeJe jesheCe - cetuehesMeeRÛÙee mee¢eeves ØeÙeesieMeeUsle Ùeke=âle, ùoÙe, efkeâ[veer ÙeemeejKes DeJeÙeJe leÙeej keâ¤ve efvekeâeceer PeeuesuÙee JÙeòeâerÛÙee

Mejerjele lÙeebÛes jesheCe keâjlee Ùesles]

 hegve®odYeJeve GheÛeej -
mesue Lesjsheer - ceOetcesn, ùoÙeefJekeâej, DeuPeeÙecej, heeefke&âvmeve F]  DeepeejecegUs Tleer efkebâJee DeJeÙeJe efvekeâeceer PeeuÙeeme lÙeebvee yeoueCÙeemee"er
cetuehesMeeRÛee GheÙeesie keâjlee Ùeslees]
De@efveefceÙee (jòeâ#eÙe), uÙetkesâefceÙee (heeb{NÙee hesMeeRÛee keâke&âjesie) lemesÛe Le@ue@mesefceÙee Ùee jesieebceOÙes ueeieCeeNÙee jòeâhesMeeRÛÙee efveefce&leermee"er
cetuehesMeeRÛee GheÙeesie kesâuee peelees]

DeJeÙeJe ØelÙeejesheCe DeeefCe DeJeÙeJe oeve Ùee Øeef›eâÙesuee keâeÙeÅeeÛes mebj#eCe efoues iesues Demetve lÙeemee"er 1994 ceOÙes
š^evmehueevšsMeve ¢etceve Dee@ie&ve De@keäš leÙeej keâjCÙeele Deeuee Deens Je lÙeeceOÙes iejpesvegmeej 2009, 2011 DeeefCe 2014

ceOÙes megOeejCee osKeerue keâjCÙeele DeeuÙee Deensle]
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8 DeevegJeebefMekeâlee DeeefCe Gl›eâebleer (Heredity & Evolution)

DeueQefiekeâ Øepeveve heæleerceOÙes veJeerve mepeerJeebceOÙes nesCeejs heefjJele&ve efkebâJee efJeefJeOelee keâceer Demeles lej ueQefiekeâ Øepeveve heæleerceOÙes
veJeerve mepeerJeebceOÙes Dee{UCeejer efJeefJeOelee efkebâJee heefjJele&ve peemle Demeles]  ns heefjJele&ve efkebâJee efJeefJeOelee DevegJeebefMekeâlescegUs Skeâe efhe{erkeâ[tve
ogmeNÙee efhe{erkeâ[s nmleeblejerle nesles]  ogmeNÙee efhe{erceOÙes Demeuesuee yeoue heefnuÙee efhe{erletve DevegJeebefMekeâlesÉejs efvecee&Ce Peeuesuee Demelees lej
keâener yeoue veJÙeeves efvecee&Ce nesleele]  lÙee meJe& yeoueebÛee heefjCeece mepeerJeebJej Ûeebieuee lemesÛe JeeF&š DeMee oesvner Øekeâejs efometve Ùeslees]
efJeefJeOelesÛee heefjCeece Ûeebieuee DemeuÙeeme mepeerJe efpeJeble jent Mekeâleele hejblet heefjCeece JeeF&š DemeuÙeeme mepeerJe ve° nesleele]

 DevegJebMe (Inheritance) :
pÙee MeeKesle mepeerJeebÛes iegCeOece& Skeâe efhe{erkeâ[tve ogmeNÙee efhe{erkeâ[s hee"efJeues peeleele ÙeebÛee DeYÙeeme lemesÛe pevegkeâebÛee DeYÙeeme kesâuee

peelees lÙeeuee DeevegJeebefMekeâer Meem$e Demes cnCeleele]  ØepeveveecegUs veJeerve mebleleer efvecee&Ce nesles]  Ùee mebleleerÛes yentleskeâ iegCeOece& pevekeâ mepeerJeeMeer
efceUles-pegUles Demeleele]  Øepeveve ueQefiekeâ DemeuÙeeme pevekeâ mepeerJeeÛÙee leguevesle mebleleerceOÙes peemle Yeso Demeleele lej DeueQefiekeâ
ØepeveveeceOÙes cee$e mebleleerceOÙes keâceer Yeso Demeleele]

 DeevegJeebefMekeâlee (Heredity) :
DeeF&-Je[erueebÛes Meejerefjkeâ efkebâJee ceeveefmekeâ iegCeOece& mebleleerceOÙes meb›eâefcele nesCÙeeÛÙee ef›eâÙesuee DeevegJeebefMekeâlee cnCeleele]

 DeevegJeebefMekeâ ue#eCes Je ØekeâšerkeâjCe (Inherited traits and Expression of traits) :
pevekeâ mepeerJe Je mebleleerceOÙes meecÙe Demeues lejer yejsÛemes Yeso osKeerue Demeleele Je ns meecÙe-Yeso DeevegJeebefMekeâlescegUs "jleele]

DeevegJeebefMekeâlee "jefJeCÙeele DNA Ûeer Yetefcekeâe cenlJeeÛeer Demetve DNA ÛÙee Keb[eceOÙes efJeefMe° ØeefLeveeefJe<eÙeer efJeefMe° ceeefnleer
mee"efJeueer peeles lÙee Keb[euee lÙee ØeefLeveeÛes pevegkeâ Demes cnCeleele]  hesMeerleerue DNA iegCemet$eebÛee Yeeie Demeleele lÙeecegUs DeevegJeebefMekeâ
iegCeOeceeËÛes Jenve keâjCÙeeceOÙes iegCemet$eebÛeer Yetefcekeâe cenlJeeÛeer "jles]

 iegCemet$es (Chromosomes) :
iegCemet$es keWâõkeâecues DeeefCe ØeefLeves ÙeebÛÙeeheemetve yeveleele

Je heâòeâ hesMeerefJeYeepeveeÛÙee JesUerÛe efomeleele]  ØelÙeskeâ
mepeerJe hesMeerceOÙes iegCemet$eebÛeer mebKÙee efve§eerle Demeles]  ØelÙeskeâ
iegCemet$e DNA heemetve yeveuesues Demele s Deee fCe
hesMeerefJeYeepeveeÛÙee JesUer ceOÙeDeJemLesle les ob[eke=âleer efomeles]
ØelÙeskeâ iegCemet$eeuee Skeâ mebkegâefÛele Yeeie Demelees lÙeeueeÛe
iegCemet$e efyebot efkebâJee ØeeLeefcekeâ mebkeâesÛeve Demes cnCeleele]
Ùee iegCemet$eefyebotcegUs iegCemet$eeÛes oesve Yeeie nesleele]  lÙee
ØelÙeskeâ Yeeieeme iegCemet$e Yegpee Demes cnCeleele]  iegCemet$e
efyebotÛÙee Jej DemeuesuÙee ÚesšŸee iegCemet$e Yegpesme p Yegpee
Demes cnCeleele]  lej iegCemet$e efyebotÛÙee Keeueer DemeuesuÙee
cees"Ÿee iegCemet$e Yegpesme q Yegpee Demes cnCeleele]  ØelÙeskeâ
iegCemet$eeJej iegCemet$e efyebotÛeer peeiee efYeVe Demeles]  lÙeevegmeej lÙeebÛes Ûeej Øekeâej he[leele]

1) ceOÙekeWâõer (Metacentric) - ÙeeceOÙes iegCemet$e efyebot ceOÙeYeeieer Demelees lemesÛe ÙeebÛÙee oesvner Yegpee meceeve ueebyeerÛÙee Demeleele.  ns iegCemet$e
Fb«epeer V Ùee De#ejemeejKes efomeles]

2) GheceOÙekeWâõer (Sub-metacentric) - ÙeeceOÙes iegCemet$e efyebot ceOÙeYeeieeÛÙee peJeU Demelees lemesÛe ÙeebÛÙee oesvner Yegpee efYeVe ueebyeerÛÙee
Demeleele]  ns iegCemet$e Fb«epeer L Ùee De#ejemeejKes efomeles]

3) De«ekeWâõer (Acrocentric) - ÙeeceOÙes iegCemet$e efyebot šeskeâepeJeU Demeles Je Ùeeleerue Skeâ Yegpee DeefleMeÙe ueneve lej ogmejer Yegpee Keghe cees"er
Demeles.  ns iegCemet$e Fb«epeer j Ùee De#ejemeejKes efomeles]
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9 hees<eõJÙes s (Nutrients)

 hees<eõJÙes (Nutrients) :
DeeheuÙee MejerjeÛeer Jee{ Je efJekeâeme nesCÙeemee"err lemesÛe efveiee jeKeCÙeemee"er pÙee heoeLeeËÛes ÛeÙeeheÛeÙe DeeefCe meelceerkeâjCe nesTve Tpee&

Øeehle nesles, lÙee heoeLeeËvee hees<eõJÙes cnCeleele]  DeVeheoeLeeËcegUs mepeerJeebÛes hees<eCe Ie[tve Ùesles, mepeerJeebÛes hees<eCe cnCepes mepeerJeebÛeer Jee{-efJekeâeme,
jesie Øeeflekeâej, efveÙeceve-mecevJeÙe lemesÛe Tpee&efveefce&leer nesÙe]

 hees<eõJÙeebÛeer keâeÙe&s :
1) DeeheuÙee MejerjeÛÙee ÙeesiÙe Jee{ermee"er efJeefJeOe cetueõJÙes ÙeesiÙe lÙee mJe®heele lemesÛe ØeceeCeele Mejerjeuee hegjefJeCes]
2) iuetkeâespeÛes Dee@efkeäme[erkeâjCe keâ¤ve hesMeerceOÙes G<Celee Tpee& leÙeej keâjCes lemesÛe leer Tpee& Sšerheer ÛÙee mJe®heele mee"efJeCes]

hees<eõJÙeeletve efceUCeejer G<Celee Tpee& efkeâueeske@âuejer Ùee Skeâkeâele ceespeleele]  1 efkeâueeske@âuejer cnCepes 1 kg heeCÙeeÛes
leeheceeve 1 0C ves Jee{efJeCÙeemee"er ueeieCeejer G<Celee nesÙe]  (1 efkeâueeske@âuejer = 1000 ke@âuejer)

 hees<eõJÙeebÛes Øekeâej :
1) keâyeexokesâ (Carbohydrates)

2) ØeefLeves (Proteins)

3) ceso/efmveiOe (Fats/Lipids)

4) peerJevemelJes (Vitamins)

5) #eej (Minerals)

6) heeCeer (Water)

 meblegefuele Deenej (Balanced Diet) :
 pÙee DeenejeceOetve DeeheuÙeeuee DeeJeMÙekeâ DemeCeejs

hees<eõJÙes ÙeesiÙe ØeceeCeele Øeehle nesleele lÙeeme meblegefuele
Deenej Demes cnCeleele] lÙeeceOÙes keâyeexokesâ DeeefCe ceso
ns Tpee&mece=Oo heoeLe& lemesÛe ØeefLeves, peerJevemelJes DeeefCe
#eej ÙeebÛee meceeJesMe neslees]  ØelÙeskeâ JÙeòeâermee"er Deenej
JesieJesieUe Demelees]  DeenejeÛes ØeceeCe JÙeòeâerÛes JeÙe,
efuebie, keâeceeÛes mJe¤he F] IeškeâebJej DeJeuebyegve Demelees]
ner iejpe DeVeMebkegâÛÙee ceeOÙeceeletve JÙeòeâ keâjlee Ùesles]

pÙee ØeceeCes Deenejeleerue hees<eõJÙeebÛes ØeceeCe JesieJesieàÙee JÙeòeâeRmee"er JesieJesieUs Demeles lÙee ØeceeCesÛe ØelÙeskeâ JÙeòeâerÛeer TpexÛeer iejpemegæe
JesieJesieUer Demeles]  Skeâ Je<ee&heÙeËleÛÙee cegueebvee Øeefleefkeâuees«e@ce Jepeveemee"er 100 ke@âuejeRÛeer iejpe Demeles]
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 hees<eõJÙeeÛes JeieeakeâjCe : hees<eõJÙeebÛes JeieeakeâjCe keâeÙee&vegmeej leerve iešele kesâues peeles]
1) Tpee& mece=æ - keâyeexokesâ DeeefCe ceso
2) Mejerj yeebOeCeermee"er - ØeefLeves
3) jesie Øeeflekeâej, efveÙeb$eCe DeeefCe mecevJeÙe - peerJevemelJes DeeefCe #eej

DeeheuÙee Deenejele keâyeexokesâ, ØeefLeves DeeefCe ceso ÙeebÛes ØeceeCe peemle Demeles cnCegve lÙeebvee
ye=no-hees<eõJÙes (Macro-Nutrients) lej peerJevemelJes DeeefCe #eej ÙeebÛes ØeceeCe keâceer

Demeles, cnCetve lÙeebvee meg#ce-hees<eõJÙes (Micro-Nutrients) Demes cnCeleele]

hees<eõJÙeebÛes œeesle DeeefCe keâeÙex

keâyeexokesâ (Carbohydrates)

 keâeye&ve (C), neÙe[êspeve (H) DeeefCe Dee@efkeämepeve (O) Ùee cetueõJÙeebheemetve leÙeej PeeuesuÙee pešerue mebÙegieebvee keâyeexokesâ Demes cnCeleele]
 ÙeebÛÙee ØelÙeskeâ jsCetleerue H : O Ûes ØeceeCe vesnceer heeCÙeeÛÙee jsCetØeceeCes 2:1 Demeles]  ÙeeÛes meeceevÙe met$e C

n
H

2n
O

n 
 ns Deens]

 keâyeexokesâ efvemeiee&le meJee&efOekeâ Dee{UCeejer hees<eõJÙes Deensle] keâejCe meJe& efnjJÙee Jevemheleer ØekeâeMe mebMues<eCe ef›eâÙesletve iuetkeâespe
(C

6
H

12
O

6
) leÙeej keâjleele]  lemesÛe lÙeeuee keâyeexokeâebÛÙee mJe¤heele mee"efJeleele]

 DeeheuÙee Deenejele meeOeejCeheCes 225-325 g keâyeexokeâebÛes ojjespe mesJeve keâjeJes]  lemesÛe 1 kg  Jepeveemee"er 1.5 les 3 g keâyeexokeâebÛeer
DeeJeMÙekeâlee Demeles]

 Meke&âjsÛes JeieeakeâjCe (Classification of Saccharides) :
1) SkeâJeeefjkeâ Meke&âje (Monosaccharide) :
 ÙeeceOÙes Meke&âjsÛee SkeâÛe jsCet Demelees, cnCetve Ùeeme ceesveesme@keâjeF&[ Demes cnCeleele]
 ÙeebÛes JeieeakeâjCe Deu[espe Meke&âje (Deu[sneF&[ mecegn) DeeefCe efkeâšespe Meke&âje (efkeâšesve mecegn) Ùee oesve iešele kesâues peeles]
 ner Meke&âje mheâšerkeâ®heer, peueefJeõeJÙe lemesÛe ÛeJeeruee iees[ Demeles]
 efkeâšespe Meke&âjsÛes jeÙeyÙegueespe DeeefCe Øegâkeäšespe ns oesve Øekeâej Deensle lej Deu[espe Meke&âjsÛes iuetkeâespe DeeefCe PeeÙeueespe ns oesve Øekeâej Deensle]
 ÙeebÛÙeele DemeuesuÙee keâeye&ve DeCegbÛÙee mebKÙesJe®ve ÙeebÛes heg{erue Øekeâej he[leele]  š^eÙeesmespe (efiuemejeu[sneF&[), šsš̂esmespe (SjerLeÇespe),

hesvšesmespe (jeÙeyeespe, [erDee@keämeerjeÙeyeespe), nskeäPeesmespe (iuetkeâespe, øegâkeäšespe), nshšesmespe (efme[esnshštueespe)
Goe] efJeefJeOe heâUs DeeefCe ceOe - iuetkeâespe, Øegâkeäšespe]

[skeämeš^espe/[er - iuetkeâespe lemesÛe ie@ue@keäšespe
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DeeheuÙee Mejerjemee"er Deenejelegve SkegâCe mene cegKÙe peerJevemeòJeebÛeer DeeJeMÙekeâlee Demeles]

1) peerJevemeòJe - De (jsšervee@ue)
2) peerJevemeòJe - ye (yeer-keâe@chueskeäme)
3) peerJevemeòJe - keâ (De@mkeâe@efye&keâ Deecue)
4) peerJevemeòJe - [ (ke@âefumehesâje@ue)
5) peerJevemeòJe - F (šeskeâeshesâje@ue)
6) peerJevemeòJe - kesâ (heâeÙeueesefkeäJeveesve)

DeeheuÙee Mejerjele peerJevemeòJes keâesCelÙee ceeOÙeceele efJejIeUueer peeleele Ùee DeeOeejs peerJevemeòJeebÛes oesve ieš he[leele]

cesoele efJejIeUCeejer peerJevemeòJes heeCÙeele efJejIeUCeejer peerJevemeòJes
(Fat soluble vitamins) (Water soluble vitamins)

peerJevemeòJe - De (jsšervee@ue) peerJevemeòJe - ye (yeer-keâe@chueskeäme)
peerJevemeòJe - [ (ke@âefumehesâje@ue) peerJevemeòJe - keâ (De@mkeâe@efye&keâ Deecue)
peerJevemeòJe - F (šeskeâeshesâje@ue)
peerJevemeòJe - kesâ (heâeÙeueesefkeäJeveesve)

cesoele efJejIeUCeejer peerJevemeòJes (Fat soluble vitamins)

1) peerJevemeòJe - De (Vitamin-A):
jemeeÙeefvekeâ veeJe - jsšervee@ue, jsšerveeue lemesÛe yeerše ke@âjesšerve
ØeceeCe - 900 ceeÙe›eâes «e@ce
œeesle - ieepej, efnjJÙee heeuesYeepÙee - heeuekeâ, meb$eer, YeesheUe,
efhekeâuesueer efheJeUmej heâUs, otOe DeeefCe Ùeke=âle (ceebme), cesLeer,
šesce@šes, ceeMeebÛÙee Ùeke=âleeÛes lesue, Deebyee, meheâjÛebo FlÙeeoer]

 keâeÙe& (Functions) :

 hesMeeRÛeer Jee{, efJeYeepeve lemesÛe efJeYesove Ùeemee"er ceole keâjCes]

 lJeÛee, Mues<eceue DeeJejCe F] ÛÙee DeejesiÙeemee"er DeeJeMÙekeâ Demeles]

 [eskesâ, Õemeveceeie&, Je=keäkeâveefuekeâe, Deele[s Ùeeleerue lJeÛesÛes DeejesiÙe

jeKeCÙeemee"er ceole keâjCes]

 ueefmekeâehesMeer (heeb{NÙee hesMeeRÛee Øekeâej) efJeYesoveecegUs MejerjeÛeer jesieØeeflekeâej #ecelee efveÙebef$ele kesâueer peeles]

 [esàÙeebÛÙee ÂMÙemebJesovesmee"er efkebâJee ØekeâeMe mebJesovee Øeehle keâjCÙeemee"er ÙeeÛeer DeeJeMÙekeâlee Demeles]

DeeheuÙee [esàÙeebÛÙee Â°erhešueeleerue (Retina) ob[hesMeer (Rod cells) DeeefCe MbekegâhesMeer (Cone cells)

ÙeeceOeerue jes[eshmeerve Ùee ØekeâeMemebJesoveMeerue jbieõJÙeeÛeer efveefce&leer De peerJevemelJeeheemetve nesles]
ob[hesMeer ØekeâeMemebJesovesuee lej MebkegâhesMeer jbie mebJesovesuee Øeeflemeeo osleele]

 DeYeeJeecegUs nesCeejs heefjCeece : jeleebOeUsheCee, efkeâj@šesceuesefMeDee, Meg<keâ [esUs (Xeropthalmia)

 DeeflemesJeveecegUs nesCeejs heefjCeece :
 De peerJevemeòJeeÛes DeefOekeäÙe, cegueebceOÙes lJeÛesuee Keepe ÙesCes, nelee-heeÙeebJej megpe, efhuene DeeefCe Ùeke=âleeÛee Deekeâej Jee{Ces, Øeew{ JÙeòeâeRceOÙes

LekeâJee, DeMeòeâheCee, efveõeveeMe, meebOesogKeer lemesÛe kesâmeebÛeer ieUleer F]

 ieepejebÛes DeeflemesJeve kesâuÙeeme leUnele DeeefCe leUheeÙeebJej efheJeUmej Ûeós efomeleele hejbleg les neveerkeâejkeâ vemeleele]
 iejesoj ceefnueebveer Ùeke=âleeÛes DeeflemesJeve kesâuÙeeme ieYee&ceOÙes efJeke=âleer efvecee&Ce nesT Mekeâleele]
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DeeflecenòJeeÛes #eej keâceer cenòJeeÛes #eej
(Major Minerals) (Minor Minerals)

ke@âefuMeDece leebyes

heâe@mheâjme ueesn

meesef[Dece DeeÙeesef[ve

heesš@efMeDece pemle

ce@ivesefMeDece keâesyeeuš

keäueesefjve cee@efuey[svece

meuheâj mesuesefveDece

1) ke@âefuMeDece (Calcium)  :
ØeceeCe : 1300 efceueer «e@ce
œeesle : otOe DeeefCe otOeeÛes heoeLe&, Deb[er, ceebme, ceemes, efnjJÙee heeuesYeepÙee,
MeWieoeCes, yeoece, Debpeerj, cevegkeâe, leerU, efJeefJeOe yeerÙee F]

 keâeÙe& (Functions) :

 oeleebÛÙee DeeefCe ne[ebÛÙee efJekeâemeemee"er DelÙeble cenlJeeÛee #eej Demetve

Mejerjeleerue SkegâCe ke@âefuMeDecehewkeâer 90 % ke@âefuMeDece ne[ebceOÙes Dee{Ules]

Je lÙeecegUsÛe ne[ebvee keâ"erCeheCee Ùeslees]

 ùoÙe, mveeÙet DeeefCe heÛevemebmLesÛÙee DeejesiÙeemee"er DeeJeMÙekeâ Demeles]

 jòeâ efveefce&leermee"er lemesÛe lÙeeÛÙee keâeÙee&mee"er ceole keâjCes]

 DeYeeJeecegUs nesCeejs heefjCeece :

 neÙehees-ke@âefuMeefceÙee - jòeâeleerue ke@âefuMeDeceÛeer heeleUer keâceer nesles]  lÙeecegUs DeefleDeJešglee, [ peerJevemeòJeeÛeer keâcelejlee lemesÛe efkeâ[veerÛes efJekeâej nesT

Mekeâleele]

 }neve cegueebceOÙes ceg[ogme lej Øeew{ JÙeòeâeRceOÙes ne[ebÛee ef"megUheCee cnCepesÛe DeefmLece=oglee ns jesie Dee{Uleele]

 DeeflemesJeveecegUs nesCeejs heefjCeece :
neÙehej-ke@âefuMeefceÙee - jòeâeleerue ke@âefuMeDeceÛeer heeleUer Jee{les]  lÙeecegUs efkeâ[veermšesve, ne[ebceOÙes Jesovee, Deele[ŸeeceOÙes ›eCe ÙesCes,

heesšele Jesovee, ceUceU, GuešŸee efkebâJee melele ueIeJeer ÙesCes, vewjeMÙe, efveõeveeMe, Yegkeâ ceboeJeCes, LekeâJee lemesÛe ùoÙe mheboveeÛee oj yeoueCes
FlÙeeoer heefjCeece nesT Mekeâleele]

2) heâe@mheâjme (Phosphorus) :
ØeceeCe : 700 efceueer «e@ce
œeesle : efnjJÙee heeuesYeepÙee, MeWiee, keâepet, yeoece, IesJe[e, ieepej,
DeUbyeer, ceebme, ceemes, yeÇs[, leebotU, Deb[er otOe DeeefCe otOeeÛes heoeLe&

 keâeÙe& (Functions) :
 oeleebÛÙee DeeefCe ne[ebÛÙee efJekeâemeemee"er DeeJeMÙekeâ Demeles]
 hesMeerleerue DNA DeeefCe RNA Ùee vÙetefkeäuekeâ DeecueeÛÙee jÛevesleerue

heâe@mheâefjkeâ Deecue leÙeej keâjCÙeemee"er DeeJeMÙekeâ Demeles]
 hesMeerceOÙes iuetkeâespeÛÙee Dee@efkeäme[erkeâjCeeveblej cegòeâ PeeuesuÙee G<Celee

TpexÛes ®heeblej ATP  Ùee jemeeÙeefvekeâ mebÙegieeceOÙes keâjCÙeemee"er DeeJeMÙekeâ]
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10 mepeerJeebÛÙee peerJeveØeef›eâÙee (Life Processes) - 1

 FbefõÙemebmLee / DeJeÙeJe mebmLee (Organ System) :
mepeerJeebÛeer ØelÙeskeâ peerJeveØeef›eâÙee efJeefMe° DeJeÙeJeebÛÙee mecegnekeâ[tve hegCe& kesâueer peeles]  DeMee meJe& DeJeÙeJeebÛÙee mecegneheemetve

ØeeCÙeebceOÙes FbefõÙemebmLee efkebâJee DeJeÙeJemebmLee leÙeej nesleele]  ceeveJeeceOÙes cenòJeeÛÙee FbefõÙemebmLee KeeueerueØeceeCes Deensle]

1) heÛeve mebmLee (Digestive System) 6) Ûeslee mebmLee (Nervous System)

2) Õemeve mebmLee (Respiratory System) 7) DemLeer mebmLee (Skeletal System)

3) Jenve mebmLee (Transporting System) 8) mveeÙet mebmLee (Muscular System)

4) Glmepe&ve mebmLee (Excretory System) 9) Deble:œeeJeer mebmLee (Endocrine System)

5) Øepeveve mebmLee (Reproductive System)

mepeerJeebÛes hees<eCe (Nutrition of Living Organisms)

 hees<eCe (Nutrition) : hees<eõJÙes Øeehle keâ®ve lÙeebÛee Jeehej mepeerJeebÛeer Jee{, efJekeâeme, efveÙeceve lemesÛe Tpee& efveefce&leermee"er keâjCÙeeÛÙee
Øeef›eâÙesuee hees<eCe Demes cnCeleele]

 hees<eCeeÛes Øekeâej (Modes of Nutrition) :

1) mJeÙebhees<eer hees<eCe (Autotrophic Mode of Nutrition) :
pÙee hees<eCe heOoleerceOÙes mepeerJe mJele:Ûes DeVe mJele:Ûe leÙeej keâjlees]  ÙeeueeÛe mJeÙebhees<eer hees<eCe Demes cnCeleele]  lemesÛe DeMee mepeerJeebvee

mJeÙebhees<eer mepeerJe Demes cnCeleele]   Goe]  yengmebKÙe Jevemheleer

2) hejhees<eer hees<eCe (Heterotrophic Mode of Nutrition) :
pÙee hees<eCe heæleerceOÙes mepeerJe mJele:Ûes DeVe mJele: leÙeej keâ® Mekeâle veener]  lÙeemee"er lees mepeerJe ogmeNÙee mepeerJeebJej DeJeuebyetve Demelees

lÙeeme hejhees<eer hees<eCe Demes cnCeleele]  lemesÛe DeMee meJe& mepeerJeebvee hejhees<eer Demes cnCeleele]  Goe]  ØeeCeer DeeefCe keâJekesâ
efJeefJeOe mepeerJe DeVe efceUefJeCÙeemee"er lÙeebÛeer jÛevee, mebIešvee, keâeÙe& lemesÛe DeVeØeoeLeeËÛeer GheueyOelee Ùeevegmeej Deveskeâ heæleeRÛee Jeehej keâjleele]

De) keâener mepeerJe meg®Jeeleeruee MejerjeyeensjÛe DeVeheoeLeeËÛes meeOÙee heoeLeeËle ®heeblej keâjleele Je lÙeeveblej lÙeeÛes Mees<eCe keâjleele]
Goe] efkeâCJe (Yeast), DeUbyeer (Mushroom) lemesÛe keâener ceebmeenejer Jevemheleer]

ye) keâener mepeerJe mebhetCe& DeVeheoeLe& Mejerjele Iesleele DeeefCe lÙeeveblej MejerjeÛÙee Deele lÙeeÛes meeOÙee heoeLeeËle ®heeblej keâ®ve veblej Mees<eCe keâjleele]
Goe] ceeveJe, ceebpej, ieeÙe, cnwme, Iees[e, kegâ$ee, JeeIe, efmebn F]

3) hejpeerJeer hees<eCe (Parasitic Mode of Nutrition) : keâener ØeeCeer DeeefCe Jevemheleer Flej Jevemheleer efkebâJee ØeeCÙeebheemetve DeVe Øeehle
keâjleele]  lÙeebvee hejpeerJeer cnCeleele Je les pÙee mepeerJeebÛÙee MejerjeJej peieleele lÙeebvee heesMeeRoe cnCeleele]  ÙeebÛes oesve Øekeâej he[leele]

De) yee¢e hejpeerJeer (Ectoparasite) : Goe] DecejJesue, ieesÛeer[, GJee, peUt, heóke=âceer F.

ye) Deble: hejpeerJeer (Endoparasite) : Goe]  efueJnjheäuÙetkeâ, De@mke@âefjme, heâeÙeuesefjÙee, hueePeceesef[Dece F.

4) ce=leeshepeerJeer hees<eCe (Saprotrophic Mode of Nutrition) :
Ùee heæleerceOÙes mepeerJe ce=le efkebâJee kegâpeuesuÙee DeJeMes<eebJej peieleele ÙeebveeÛe efvemeiee&leerue meheâeF& keâeceieej efkebâJee vewmeefie&keâ efJeIeškeâ

(Natural De-composer) Demesner cnCeleele]  Ùee mepeerJeebcegUsÛe mepeerJeme=°erle hees<eõJÙeebÛes Ûe›eâerkeâjCe Ie[tve Ùesles cnCetve Ùeebvee
efvemeie&Ûe›eâele lemesÛe DeVemeeKeUerle cenlJeeÛes mLeeve Deens]
Goe]  keâener keâJekesâ - cÙetkeâj, mehÙe&guee ue@ef›eâcevme, keâener peerJeeCet, efceueerefhe[er, efyešue, ieeb[tU, MesCeefkeâ[s, JeeUJeer
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5. keâeÙeceesefš^hmeerveespeve    keâeÙeceesefš^hmeerve

9) cees"s Deele[s :
 cees"Ÿee Deele[ŸeeÛeer ueebyeer meeOeejCeheCes 1.5 ceeršj (4.9 Ft.) Demeles]  hejbleg JÙeeme peemle Demelees]
 DeVeeÛes heÛeve ueneve Deele[Ÿeele hegCe& PeeuÙeecegUs Ùee Deele[Ÿeele heÛeveeÛes keâeÙe& nesle veener]
 cees"Ÿee Deele[ŸeeÛÙee Deeleerue Yeeieeuee yeesšemeejKes GbÛeJešs Demeleele]  lesLes heeCeer DeeefCe #eej Mees<eues peeleele]
 Gjuesues šekeâeT heoeLe& mecekegbâÛekeâ mveeÙetbÛÙee meeneÙÙeeves Mejerjeyeensj šekeâues peeleele]

heÛevemebmLesMeer mebyebOeerle heshšeF&[ mebØesjkesâ :
1) ie@mš^erve - ÙeecegUs pe"jeleerue ie@mš^erkeâ «ebLeer Göerheerle nesTve HCl DeeefCe hesefhmeveespeve œeJeleele]
2) efme›esâšerve - ÙeecegUs mJeeotefheb[ Göerheerle nesTve mJeeot jmeeÛÙee mJe®heele heeCeer yeeÙekeâeyeexvesšÛes DeeÙeve œeJeleele]
3) keâesuesefmemšeskeâeÙeveerve - ÙeecegUs mJeeotefheb[ Göerheerle nesTve mJeeotefheb[ efJekeâjs lej efheòeeMeÙe Göerheerle nesTve efheòejme œeJeleele]
4) ie@mš^erkeâ Fveefnyeeršjer heshšeF&[ - ÙeecegUs pe"j «ebLeer Göerheerle nesTve ie@mš^erkeâ œeJeCe Jee{les]

efš̂hmeerve

 heÛevemebmLesÛee meejebMe :

DeJeÙeJe «ebLeer heeÛekeâ jme meecet (pH) efJekeâj DeVeIeškeâeleerue yeoue
cegKe ueeU «ebLeer ueeU jme 6.8 DeceeÙeuespe / šeÙeefueve mšeÛe&Ûes ®heeblej ceeušespe lemesÛe [skeämš^erveceOÙes

pe"j pe"j «ebLeer pe"j jme 1 les 3.5 hesefhmeve ØeefLeveebÛes ®heeblej heshšesvme DeeefCe ØeesšerDeesmesmeceOÙes

keâeef[&Ùeekeâ jsefveve otOeeleerue kesâmeerve ØeefLeveeÛes ®heeblej he@jekesâmeerveceOÙes

hebâ[erkeâ ie@mš^erkeâ ueeÙehespe cesoeÛes FceefumeefheâkesâMeve

DeeÅeeb$e mJeeotefheb[ mJeeot jme 7.5 les 8.3 efšêfhmeve, efkeâceesefšêfhmeve ØeefLeveebÛes hee@ueerheshšeF&[ceOÙes

keâeyeexefkeäme hesefhš[sme hee@ueerheshšeF&[Ûes Deefcevees DeecueebceOÙes

DeceeÙeueesefhmeve mšeÛe& efkebâJee pešerue Meke&âjsÛes [eÙeme@keâjeF&[ceOÙes

efmšSefhmeve / ueeÙehespe cesoebÛes cesoecues DeeefCe efiuemeje@ueceOÙes

Ùeke=âle Ùeke=âle efheòe jme 7.6 les 8.6 - -

ceOÙeeb$e Deeb$e«ebLeer Deeb$e jme 7.5 les 8 SvšsjeskeâeÙevesPe Deef›eâÙeeefMeue efš^efhmeveÛes ef›eâÙeeefMeue efš̂efhmeveceOÙes

Fjsefhmeve hee@ueer DeeefCe šêÙeheshšeF&[Ûes Deefcevees DeecueebceOÙes

ceeušspe ceeušespeÛes iuetkeâespeceOÙes

meg›esâpe meg›eâespeÛes iuetkeâespe DeeefCe øegâkeäšespeceOÙes

ueeÙehespe efMeuuekeâ cesoebÛes cesoecues DeeefCe efiuemeje@ueceOÙes

ue@keäšspe ue@keäšespeÛes iuetkeâespe DeeefCe ie@ue@keäšespeceOÙes

vÙegefkeäueSme vÙegefkeäuekeâ Deecues efkebâJee

vÙegefkeäueDeesšeF&[Ûes vÙegefkeäueDeesmeeF&[medceOÙes
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2) Dee@efkeäme/meeefveue Õemeve (Aerobic Respiration) :
pÙee Õemeve heæleerceOÙes mepeerJe Dee@efkeämepeveÛÙee meeneÙÙeeves hesMeerceOÙes iuetkeâespeÛes mebhetCe& Dee@efkeäme[erkeâjCe keâ®ve ATP ÛÙee mJe®heele Tpee&

cegòeâ keâjleele lÙeeme Dee@efkeäme Õemeve efkebâJee meeefveue Õemeve Demes cnCeleele]

 ceeveJeer Õemeve mebmLee (Human Respiratory System) :
ceeveJeer Mejerjele ÕemevemebmLesÛÙee meeneÙÙeeves Dee@efkeämepeveÛÙee meeefveOÙeele Õemeve

Øeef›eâÙee hetCe& nesles]  ceeveJeer ÕemevemebmLee Keeueerue DeJeÙeJeebÛeer yeveuesueer Demeles]
1) yee¢e veekeâheg[Ÿee (External Nostrils)

2) Iemee (Pharynx)

3) «emeveer/mJejÙeb$e (Larynx)

4) Õemeve veefuekeâe (Trachea)

5) Õemeveer (Bronchi) - Õemeefvekeâe (Bronchioles)

6) hegâheähegâmes (Lungs)

7) JeeÙegkeâesMe (Alveoli)

8) Õeemehešue (Diaphragm)

 ceeveJeer ÕemevemebmLesÛeer jÛevee :
 hegâheähegâmes ÕemeveeÛee cegKÙe DeJeÙeJe Demetve Mejerjele ÚeleerÛÙee heeskeâUerle ùoÙeeÛÙee oesvner yeepetme efmLele Demeleele]

 ÕemevemebmLesÛeer meg®Jeele yee¢e veekeâheg[Ÿeebheemetve nesles]  heg{s lÙeeÛes ®heeblej Iemee, mJejÙeb$e DeeefCe Õemeveveefuekesâle nesles]

 Õemeve veefuekesâÛes ®heeblej Õemeveerle nesTve leer oesvner hegâheähegâmeebvee pees[uesueer Demeles]

 hegâheähegâmeebceOÙes ÕemeveerÛes ®heeblej Deveskeâ ueneve MeeKeebceOÙes nesles]  Ùee meJe& ueneve MeeKeebvee Õemeefvekeâe cnCeleele]

 ÕemeefvekeâebÛÙee šeskeâeMeer hegâiÙeebmeejKes efomeCeejs JeeÙegkeâesMe (Alveoli) Demeleele]  lÙeebÛeer mebKÙee megceejs 750 efceueerÙeve Demetve JÙeeme heâòeâ 0.1
efceceer Demelees]  JeeÙegkeâesMeeceOÙesÛe efJemejCe (Diffusion) Øeef›eâÙesÉejs Dee@efkeämepeve DeeefCe keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ Ùee JeeÙegbÛeer osJeeCe-IesJeeCe nesles]

 JeeÙegkeâesMeebÛÙee heeleU efYeefòekeâebYeesJeleer kesâefMekeâebÛes (Capillaries) peeUs Demeles]  hegâheähegâmeele DeeuesuÙee nJesleerue Dee@efkeämepeve kesâefMekeâeleerue
leebye[Ÿee hesMeerleerue efnceesiueesefyeve Mees<egve Iesles lej lÙeeÛe JesUer jòeâelegve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙegkeâesMeele mees[uee peelees]  Ùee ef›eâÙesueeÛe
efJemejCe Demes cnCeleele]

 ne keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙet GÛÚdJeemeecegUs Mejerjeyeensj šekeâuee peelees lej Dee@efkeämepeve JeeÙet Mejerjeleerue meJe& TleeRkeâ[s heesnesÛeJeuee peelees]

 hegâheähegâmeeleerue JeeÙegkeâesMe yeensj keâe{gve peefceveerJej hemejuee lej lees peJeUheeme 80 mkeäJes] ceer] SJe{e he=‰Yeeie JÙeeheg Mekeâlees]
 DeeheuÙee jòeâeleerue leebye[Ÿee hesMeerle efnceesiueesyeerve vemeles lej hegâheähegâmeeletve heeÙeebÛÙee yeesšebheÙeËle Dee@efkeämepeve heesnesÛeCÙeeme 3

Je<ex ueeieues Demeles]

DeeheuÙee Mejerjele Dee@efkeämeÕemeveeÛeer Øeef›eâÙee Keeueerue ØeceeCes oesve šhhÙeele hetCe& nesles]
1) yee¢eÕemeve/ÕeemeesÛÚJeeme 2) Deble:Õemeve/hesMeerÙe Õemeve

1) yee¢eÕemeve/ÕeemeesÛÚJeeme (External Respiration/Breathing) :

 Dee@efkeämepeveÙegòeâ nJee hegâheähegâmeele ØeJesMe keâjCes lemesÛe keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[Ùegòeâ nJee hegâheähegâmeeyeensj šekeâueer peeCes Ùee ef›eâÙesuee yee¢eÕemeve efkebâJee
ÕeemeesÛÚJeeme Demes cnCeleele]

 ÕeemeesÛÚJeemeeÛeer ef›eâÙee Õeeme DeeefCe GÛÚJeeme Ùee oesve šhhÙeebceOÙes hetCe& nesles]  lemesÛe ÕeemeesÛÚJeeme ner Yeeweflekeâ Øeef›eâÙee Deens]

 Õeeme (Breath-In/Inhalation) :
Dee@efkeämepeveÙegòeâ nJee MejerjeceOÙes IesCÙeeÛÙee ef›eâÙesuee Õeeme Demes cnCeleele]  pesJne ÕeemehešueeÛes mveeÙet DeekegbâÛeve heeJeleele lesJne ÚeleerÛÙee

heeskeâUerÛes Deekeâejceeve Jee{gve hegâheähegâmeeJejerue nJesÛee oeye keâceer neslees]  hejbleg Ùee leguevesle yeensjerue nJesÛee oeye peemle Demelees]  lÙeecegUs yeensjerue
nJee keâceer oeyeekeâ[s Jeenles cnCepesÛe veekeâheg[Ÿeeb ceehe&âle hegâheähegâmeele ØeJesMe keâjles]  lesJne JeeÙegkeâesMeele Dee@efkeämepeveÙegòeâ nJee Demeles] Dee@efkeämepeveÛee
mebÙeesie efnceesiueesefyeve Ùee ØeefLeve JeCe&keâeMeer nesTve DeefmLej mJe®heeÛes Dee@efkeäme-efnceesiueesyeerve ns mebÙegie leÙeej nesles]

Hb + 4O
2
    Hb(4O

2
)
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 Rh-negative jòeâieš DemeuesuÙee m$eer Ûee efJeJeen Rh-positive jòeâieš DemeuesuÙee heg®<eeMeer PeeuÙeeme
lÙeebÛÙee ieYee&Ûee jòeâieš Rh-positive DemeuÙeeme lees ieYe& meeOeejCe Demelees hejbleg ogmeNÙee ieYee&}e Rh efJekeâej
nesTve jòeâeleerue leebye[Ÿee jòeâhesMeeRÛÙee iee"er leÙeej nesTve lÙeeÛee ce=lÙeg neslees]

 Rh-negative jòeâieš DemeuesuÙee iejesoj ceefnuesceOÙes DeYe&keâeuee Rh efJekeâej nesT veÙes cnCetve Rho (D)

immune globulin veeJeeÛes FbpeskeäMeve osleele]

 jòeâhejeOeeve (Blood Transfusion) :
SKeeÅee JÙeòeâeruee iejpesØeceeCes jòeâ osCes efkebâJee SKeeÅee JÙeòeâerkeâ[tve jòeâ IesCes Ùee ef›eâÙesuee jòeâ hejeOeeve Demes cnCeleele]  jòeâ

hejeOeeveemee"er jòeâieš pegUCes DelÙeeJeMÙekeâ Demeles]  jòeâ osCeeNÙee JÙeòeâerme jòeâoelee (Donar) Demes cnCeleele lej jòeâ IesCeeNÙee JÙeòeâerme
«eener (Recipient) Demes cnCeleele]
jòeâieš pegUCeer -

 meJe&ÙeesiÙe oelee (Universal Donar) : O jòeâieš Demeuesueer JÙeòeâer keâesCeleener jòeâieš DemeuesuÙee JÙeòeâeruee jòeâ osT Mekeâles]  cnCegve
O- jòeâieš DemeuesuÙee JÙeòeâerme meJe&ÙeesiÙe oelee Demes cnCeleele]

 meJe&ÙeesiÙe «eener (Universal Recipient) : AB jòeâieš Demeuesueer JÙeòeâer keâesCeleener jòeâieš DemeuesuÙee JÙeòeâerkeâ[tve jòeâ IesT Mekeâles]
cnCegve AB+ jòeâieš DemeuesuÙee JÙeòeâerme meJe&ÙeesiÙe «eener Demes cnCeleele]

Rh-negative jòeâieš DemeuesuÙee JÙeòeâerme Rh-positive jòeâieš DemeuesuÙee JÙeòeâerÛes jòeâ efouÙeeme
lÙee JÙeòeâerÛÙee Mejerjele DeBšeryee@[erpe leÙeej nesleele]  meg®Jeeleeruee lÙee JÙeòeâerme kegâ"ueener DeheeÙe nesle veener hejbleg

Rh-positive jòeâ hegvne ogmeNÙeeboe efouÙeeme DeBšeryee@[erpe Ûeer mebKÙee Jee{gve Rh-negative JÙeòeâerÛee ce=lÙeg neslees]
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3) cees"s Deele[s (Large Intestine) :
DeVeheÛeveeveblej leÙeej PeeuesuÙee mLeeÙet¤he šekeâeT heoeLeeËÛes Glmepe&ve cees"Ÿee Deele[ŸeebÛÙee meeneÙÙeeves nesles]

4) lJeÛee (Skin) : lJeÛesleerue Ieece«ebLeerÛÙee meeneÙÙeeves peemleerÛes Ùegefjve,Ieece DeeefCe #eejebÛes Glmepe&ve kessâues peeles]

5) Fkeä›eâeFve «ebLeer (Eccrine Glands) : Ùee «ebLeer keâheeU, leUheeÙe,leUnele DeeefCe Mejerjele meJe&Ûe ef"keâeCeer Demeleele]  ÙeebÛÙee meeneÙÙeeves
Mejerjeleerue peemleerÛÙee heeCÙeeÛes Glmepe&ve kesâues peeles]

6) hegâheähegâmes (Lungs) : hegâheähegâmeebÛÙee meeneÙÙeeves Õemeve Øeef›eâÙesle leÙeej Peeuesuee keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF&[ Mejerjeyeensj šekeâuee peelees]

 ceeveJeer Glmepe&ve mebmLee (Human Excretory System) :
ÛeÙeeheÛeÙe ef›eâÙesle leÙeej Peeuesues DeceesefveÙee, ÙegefjÙee DeeefCe Ùegefjkeâ Deecue Ùee meejKes veeÙešêspeveÙegòeâ šekeâeT heoeLe& MejerjeyeensšekeâCÙeeÛÙee

ef›eâÙesuee Glmepe&ve Demes cnCeleele]
 Glmepe&ve mebmLee (Excretory System) :

1) Je=keäkeâeÛeer pees[er (A Pair of Kidneys)

2) ceg$eJeeefnveer (A Pair of Ureters)

3) ceg$eeMeÙe (Urinary Bladder)

4) ÙegjsLeÇe (Urethra)

 Je=keäkeâ (Kidney) :
 DeeheuÙee Mejerjele oesvner yeepetme Skeâ Ùee ØeceeCes oesve Je=keäkeâ Demeleele]
 Je=keäkeâebÛee Deekeâej IesJe[ÙeeÛÙee efyeÙeebmeejKee Demetve jbie ueeuemej lehekeâerjer Demelees]
 Je=keäkeâebÛeer ueebyeer 10 les 12 cm Demetve ¤boer 6 cm lej pee[er 4 cm Demeles]
 Je=keäkeâeÛes Jepeve heg¤<eebceOÙes 125-170 g Demetve efŒeÙeebceOÙes 115-155 g Demeles]
 Je=keäkeâeÛÙee yee¢e DeeJejCeeuee Jeuekegâš (Cortex) Demes cnCeleele]  lÙeeceOÙes 8-18 efhej@efce[/

MebkeäJeeke=âleer Ieškeâ Demeleele, lÙeebvee ceOÙeebMe (Medulla) Demes cnCeleele]
 ceOÙeebMeemeeceesj ceg$eJeeefnveerÛes ßeesCeer (Pelvis) veeJeeÛee Yeeie Demelees]  lesLetve Je=keäkeâeuee

Dee@efkeämepeveÙegòeâ jòeâ hegjefJeCeejer Je=keäkeâ Oeceveer (Renal Artery) Deele efMejles lej
keâeye&ve[eÙeDee@keämeeF&[ jòeâ Jeentve vesCeejer Je=keäkeâ Meerj (Renal Vein) yeensj efveIeles]

 ØelÙeskeâ ceOÙeebMeeceOÙes Skeâ ueeKe ÙeeØeceeCes ØelÙeskeâ Je=keäkeâele megceejs 10 ueeKe ceg$e pevekeâ
veefuekeâe Demeleele]  lÙeebvee Je=keäkeâeCet (Nephron) Demes cnCeleele]

 Je=keäkeâeCetceOÙesÛe DeMegæ jòeâ ieeUCÙeeÛeer cetueYetle ef›eâÙee Ie[tve Ùesles]
 GpeJes Je=keäkeâ ns [eJÙee Je=keäkeâehes#ee Lees[smes Keeueer Demeles keâejCe lÙeeÛÙee Jej Ùeke=âle «ebLeer

Demeles]
 DeeheuÙee Mejerjeleerue jòeâ Je=keäkeâeceOetve ojjespe 400 JesUe ieeUues peeles]  cnCepes Skeâe

efceveeršeuee 125 efceueer SJe{s jòeâ ieeUues peeles]
 Deeheues Je=keäkeâ ojjespe meeOeejCeheCes 180-190 ueeršj õJe ieeUles Je lÙeeletve 1-1.9 ueeršj cet$e leÙeej nesles]
 DeeheuÙee efkeâ[veeruee oj efceveeršeuee 1100 les 1200 efceueer SJe{s jòeâ hegjefJeues peeles]

 Je=keäkeâeCet (Nephron) : vesØeâe@veceOÙes jòeâ ieeUCÙeeÛeer ef›eâÙee leerve heeÙeNÙeebceOÙes Ie[tve Ùesles]
1) ieeUCes (Filtration) :
 ØelÙeskeâ vesøeâe@veceOÙes keâheeÛÙee DeekeâejeÛee, heeleU efYeefòekeâe Demeuesuee JejÛee Yeeie Demelees lÙeeuee yeescevme mebhegš Demes cnCeleele]
 lÙeeceOÙes DemeuesuÙee kesâefMekeâebÛÙee mecetneuee iueesces®ueme (heeMe/ieÛÚ) Demes cnCeleele]
 Ùeke=âleele leÙeej Peeuesuee ÙegefjÙee jòeâele efcemeUlees Je ns jòeâ iueesces®ueme ceOeerue kesâefMekeâebceOetve ieeUues peeles]
 yeescevme mebhegšeÛÙee efveJe[#ece heejhešueeletve jòeâõJÙeeleerue ØeefLeves, heeCÙeeÛes jsCet DeeefCe Flej heoeLeeËÛes ueneve jsCet ieeUues peeleele]
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12 mepeerJeebleerue peerJeveØeef›eâÙee (Life Processes) - 3

 Øepeveve (Reproduction) :
 ØelÙeskeâ mepeerJe mJele: meejKÙeeÛe veJeerve mepeerJeeÛeer efveefce&leer keâjleele Ùee ef›eâÙesueeÛe Øepeveve Demes cnCeleele]

 Ùeeleerue cetueYetle ef›eâÙee cnCepes DNA Ûeer Øele leÙeej keâjCes nesÙe]

 Ùee DNA ÛÙee Øeleer leÙeej nesle Demeleevee vesnceer keâener met#ce yeoue/heefjJele&ve Ie[tve Ùesles]  lÙeecegUs DNA ÛÙee Øeleer cetU DNA

meejKÙee Demeleele]  hejbleg cetU DNA Meer pegUCeeNÙee vemeleele]

JeeleeJejCeeleerue melele yeoueCeejs leeheceeve, yeoueCeejer heeCÙeeÛeer heeleUer DeeefCe Flej DeeheuÙee efveÙeb$eCeeyeensjerue heÙee&JejCeele
nesCeejs yeoue Ùee meJeeËcegUs SKeeoer Øepeeleer ve° nesT Mekeâles]  hejbleg pej DNA leerue heefjJe&leve yeouelÙee JeeleeJejCeeMeer

Devegketâue Demesue lejÛe lÙee ØepeeleeRÛes DeefmlelJe efšketâve jenCÙeeÛeer MekeäÙelee Demeles]

 ØepeveveeÛes Øekeâej (Types of Reproduction) :
mepeerJeeleerue ØepeveveeÛes DeueQefiekeâ Øepeveve DeeefCe ueQefiekeâ Øepeveve ns oesve Øekeâej he[leele]

Øepeveve (Reproduction)

DeueQefiekeâ Øepeveve ueQefiekeâ Øepeveve

efJeKeb[ve keâefuekeâeÙeve/cegketâueeÙeve Keb[erYeJeve hegve®odYeJeve yeerpeeCeg efveefce&leer MeekeâerÙe Øepeveve

 DeueQefiekeâ Øepeveve (Asexual Reproduction) :
 pes Øepeveve ÙegicekeâebefMeJeeÙe Ie[tve Ùesles lÙee Øepeveveeme DeueQefiekeâ Øepeveve Demes cnCeleele]
 Ùee heæleerle heâòeâ Skeâe pevetkeâeheemetve iegCemet$eer efJeYeepeveeves veJeerve mepeerJeeÛeer efveefce&leer nesles]
 ns Øepeveve oesve efYeVe Ùegicekeâ hesMeeRÛÙee mebÙeesieeefMeJeeÙe Ie[tve Ùesles lÙeecegUs veJepeele hesMeer lebleesleble

cetU hesMeermeejKeer Demeles]

 DeueQefiekeâ ØepeveveeÛes Øekeâej :
1) efJeKeb[ve (Fission) :

pÙee heæleerceOÙes Skeâe mepeerJe hesMeerÛes oesve efkebâJee DeefOekeâ meceeve Yeeieele efJeYeepeve
nesles]  lÙeeme efJeKeb[ve Demes cnCeleele]  oesve meceeve Yeeieele efJeYeepeve PeeuÙeeme lÙee ef›eâÙesuee
efÉefJeKeb[ve (Binary Fission) DeeefCe DeefOekeâ Yeeieele efJeYeepeve PeeuÙeeme lÙeeuee
yengefJeKeb[ve (Multiple Fission) Demes cnCeleele]  ner heæle SkeâhesMeerÙe mepeerJeebceOÙes
Dee{Ules]
Goe] efÉefJeKeb[ve - peerJeeCeg, he@jecesefMeDece (Dee[Jes efJeKeb[ve)

yentefJeKeb[ve - Deefceyee, Ùegiueervee (GYes efJeKeb[ve)

2) cegketâueeÙeve (Budding) :
yenthesMeerÙe mepeerJeebÛeer hetCe& Jee{ PeeuÙeeveblej lÙeebÛÙee MejerjeJej ieesueekeâej hegâieerj jÛevee leÙeej nesles lÙeeme cegketâue Demes cnCeleele]   lÙeele

Jee{ nesTve efJekeâefmele mepeerJe leÙeej neslees pesJne lÙee mepeerJeeceOÙes mJele:Ûes hees<eCe keâjCÙeeÛeer #ecelee efvecee&Ce nesles, lesJne lees cegU mepeerJeeheemetve
JesieUe neslees Ùeeme cegketâueeÙeve Demes cnCeleele]  Goe]  neÙe[^e
keâefuekeâeÙeve - Ùee heæleerle SkeâhesMeerÙe mepeerJeebÛÙee MejerjeJej Úesšer hegâieerj jÛevee leÙeej nesles lÙeeme keâefuekeâ Demes cnCeleele]  lÙeeÛee
Deekeâej Jee{tve leer hesMeer cegUhesMeerheemetve JesieUer nesTve mJeleb$e Jee{les Ùee heæleerueeÛe keâefuekeâeÙeve Demes cnCeleele]  Goe] efkeâCJe
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i) ØekeâeMe DevegJeleea neueÛeeue (Phototrophic Movements) :
pesJne JevemheleeRÛÙee Kees[ebJej/heâeboerJej ØekeâeMe he[lees lesJne Øejesn TleerceOÙes leÙeej nesCeejs Dee@efkeäPeve ns mebØesjkeâ hesMeeRÛÙee Jee{erme

ceole keâjles]  DeeefCe heâeboerÛeer Jee{ ØekeâeMeeÛÙee efoMesves nesT ueeieles ÙeeueeÛe ØekeâeMe DevegJeleea neueÛeeue cnCeleele]  pesJne JevemheleeRJej
ØekeâeMe he[lees Dee@efkeäPeve ns mebØesjkeâ ØekeâeMeeÛÙee efJe¤æ efoMesves Øejesn TleeRceOÙes hemejlees]

Ùegefiuevee Ùee MewJeeueeÛeer neueÛeeue ØekeâeMeeÛÙee efoMesves nesles lej ieebb[tU DeeefCe PegjU cee$e ØekeâeMeeheemetve ogj peeleele]

ii) ieg®lJe DevegJeleea neueÛeeue (Gravitrophic Movements) :
JevemheleeRÛeer cetUs peceerveerKeeueer KeesueJej Jee{leele keâejCe les ieg®lJeekeâ<e&Ce

Ùee mebJesovesuee Øeeflemeeo osleele ÙeeueeÛe ieg®lJe DevegJeleea neueÛeeue Demes cnCeleele]

iii) peue DevegJeleea neueÛeeue (Hydrotrophic Movements) :
JevemheleeRÛeer cetUmebmLee peceerveerleerue heeCÙeeÛÙee mebJesovesuee Øeeflemeeo osles Je

lÙee efoMesves Jee{les lemesÛe Kees[ cee$e heeCÙeeÛÙee efJe®æ efoMesuee Jee{les ÙeeueeÛe
peue DevegJeleea neueÛeeue Demes cnCeleele]

iv) jmeeÙeve DevegJeleea neueÛeeue (Chemotrophic Movements) :
keâener mepeerJe jemeeÙeefvekeâ heoeLeeËÛÙee mebJesovesuee Øeeflemeeo osleele lÙeeueeÛe jmeeÙeve DevegJeleea neueÛeeue cnCeleele]

Goe] Meg›eâhesMeer DeeefCe Deb[hesMeer Skeâceskeâebkeâ[s Deekeâef<e&ues peeleele lemesÛe peerJeeCegbÛeer neueÛeeue DeVeheoeLeeËÛÙee efoMesves nesles]

2) Je=æer Demebueive neueÛeeue (Growth Independent Movements) :
JevemheleeRceOeerue pÙee neueÛeeueeRcetUs lÙeebÛeer Jee{ Ie[tve Ùesle veener lÙeebvee Je=æer Demebueive neueÛeeue Demes cnCeleele]  DeMee meJe& neueÛeeueer

cnCepesÛe JevemheleeRÛÙee efJeefJeOe Yeeieebveer efJeefJeOe mebJesoveebvee efkebâJee Godoerheveeuee efouesuee Øeeflemeeo Demelees]  Ùee neueÛeeueer JevemheleeRceOÙes Keeueerue
oesve keâejCeecegUs Ie[tve Ùesleele]
 Jevemheleer efJeÅegle-jemeeÙeefvekeâ heoeLeeËÛÙee meeneÙÙeeves Skeâe hesMeerletve ogmeNÙee hesMeerle ceeefnleer hee"Jeleele]
 JevemheleerhesMeer heeCÙeeÛes ØeceeCe keâceer-peemle keâ®ve mJele:Ûee Deekeâej yeoueleele Je lÙeecegUs JevemheleeRÛeer neueÛeeue Ie[tve Ùesles]

Goe] 1) }epeeUt Ùee JevemheleeRÛÙee heeveebvee mheMe& kesâuÙeeme les heeves efcešleele Ùee neueÛeeueerme kebâhekegâefÛele neueÛeeue (Seismonastic

Movement) Demes cnCeleele]
2) keâceU JevemheleeRÛes hegâue ØekeâeMe DemeleebveeÛe cnCepesÛe mekeâeUer Gceueles]
3) efveefMeiebOe Ùee JevemheleeRÛes hegâue ØekeâeMe vemeleebvee cnCepesÛe je$eer Gceueles]
4) IešheCeea/[^e@mesje Ùee efkeâškeâ Ye#eer JevemheleerÛeer leblegkesâ/heekeâàÙee efkeâškeâ lÙeeJej yemeuÙeeveblej yebo nesleele]
5) lesj[e/yeeuemece Ùee JevemleeRÛeer heâUs efJeefMe° keâeueeJeOeerveblej hegâšleele Je lÙeeleerue yeerÙee meJe&$e hemejleele]
6) Jnerveme heäueeÙeš^@he Ùee efkeâškeâYe#eer JevemheleerÛÙee megiebOeeves Deekeâef<e&le nesTve efkeâškeâebÛee mheMe& PeeuÙeeme lÙeeceOÙes efkeâškeâ De[keâlees]

 JevemheleeRceOeerue mebØesjkesâ (Plant Hormones) :
1) Dee@efkeäPevme - ÙeecegUs JevemheleeRÛeer JejÛÙee efoMesves Jee{ nesles]  Øekeâej - Fv[esue De@mesšerkeâ Deecue (IAA), Fv[esue yÙegšsefjkeâ Deecue (IBA)

2) efpeyyejsefuevme - Ùee mebØesjkeâecetUs Kees[eÛeer Jee{ Ie[tve Ùesles]  Øekeâej - efpeyyejsefuekeâ Deecue
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 ceWotYeesJeleer mene mlejebheemetve yeveuesues DeeJejCe Demeles lÙeeme Øeceefmle<keâ
DeeJejCe (Meaninges) cnCeleele]

 ceeveJeeÛeer Gl›eâebleer megceejs 4 efceueerÙeve Je<ee&hetJeea Dee@mš̂@ueesefheLeskeâme

Ùee efJeefMe° ceekeâ[e heemetve Peeueer Demetve nesceesme@efheDevme ns DeeOegefvekeâ

ceeveJeeÛes mJe®he Deens]  Ùee ojcÙeeve ceWotÛÙee Deekeâejele melele Jee{

Peeueer Deens]

 ceeveJeer ceWot keâJešer efkebâJee keâhe&jceOÙes mebjef#ele Demelees lÙeeceOeerue

heeskeâUeruee efveueÙe Demes cnCeleele]

 efveueÙeeceOÙes Øeceefmle<keâ ces®õJe Demeles]  les Ùeebef$ekeâ DeeIeeleeheemetve

ceWotÛes mebj#eCe lemesÛe hees<eCe keâjles]

 Øeceefmle<keâ ne ceWotÛee meJee&le cees"e Yeeie Demetve meJee&le Jej Demelees]  lÙeeKeeueer ceOÙe ceefmle<keâ Demeles lej Øeceefmle<keâeÛÙee Keeueer DeeefCe

ceOÙe-ceefmle<keâeÛÙee ceeies ceefmle<keâ-hegÛÚ Demeles]

 Øeceefmle<keâ ne De«e ceWotÛee Yeeie Demelees lej Devegceefmle<keâ DeeefCe ceefmle<keâ-hegÛÚ ns he§e ceWotÛes Yeeie Demeleele]

DeeheuÙee ceWotÛee [eJee Yeeie MejerjeÛÙee GpeJÙee Yeeieeleerue
ef›eâÙee efveÙebef$ele keâjlees lej ceWotÛee GpeJee Yeeie MejerjeÛÙee
[eJÙee Yeeieeleerue ef›eâÙee efveÙebef$ele keâjlees]  ceWotÛee [eJee
Yeeie Deeheues mebYee<eCe, efueKeeCe DeeefCe leke&âmebiele efJeÛeej
efveÙebef$ele keâjlees lej ceWotÛee GpeJee Yeeie DeeheuÙee keâuee /
keâewMeuÙe #ecelee efveÙebef$ele keâjlees]  ceWotÛÙee [eJÙee Yeeieele
GpeJÙee ceWothes#ee 1860 ueeKe (18.6 efceueerÙeve) peemle
ÛesleehesMeer Demeleele]  ØelÙeskeâ JÙeòeâerJej [eJee efkebâJee GpeJÙee
ceWothewkeâer SkeâeÛee ØeYeeJe Demelees]

1) Øeceefmle<keâ/De«e-ceefmle<keâ (Cerebrum / Fore Brain) :
 Øeceefmle<keâ ne ceWotÛee meJee&le cees"e Yeeie Demetve lees oesve Øeceefmle<keâ ieesueeOeeËÛee yeveuesuee Demelees]  ns ieesueeOe& cepeyegle Ûesleeleblet DeeefCe Ûesleeceeie&

ÙeebÛÙee meeneÙÙeeves SkeâceskeâebMeer pees[uesues Demeleele]
 Øeceefmle<keâeÛes yee¢eDeeJejCe cnCepesÛe Jeuekegâš DeefveÙeefcele Ie[Ÿee/JeàÙee DeeefCe KeeÛee ÙeebÛes yeveuesues Demeles]  lÙeebvee mebJeueve (Convolu-

tions) Demes cnCeleele]
 Øeceefmle<keâ ne ceWotÛee efJeÛeej keâjCÙeeÛeer #ecelee Demeuesuee ØecegKe Yeeie Deens]
 lees efJeefJeOe %eeveWefõÙeebkeâ[tve mebJesovee Øeehle keâjlees]  lÙeemee"er ÙeeceOÙes efJeefJeOe #es$es Demeleele]
 Ùee #es$eebvee Â<Ùe #es$e, ßeeJÙe #es$e, mheMe& #es$e, iebOe #es$e Je ÛeJe #es$e cnCeleele]
 Øeceefmle<keâeceOÙes efJeefMe° ef"keâeCeer mebJesoer «eenerkebâ[tve ceeefnleer Øeehle kesâueer peeles lemesÛe lÙeeÛee DeLe& ueeJeuee peelees]  lÙeeveblej Flej mebJesoer

«eenerkeâ[tve efceUeuesuÙee ceeefnleermeesyele lemesÛe ceWotle DeeOeerheemetveÛe mee"Jetve "sJeuesuÙee ceeefnleermeesyele lÙeeÛeer leguevee kesâueer peeles]  lÙeebvee menÙeesieer
keWâõs Demes cnCeleele]

 Øeehle PeeuesuÙee meJe& ceeefnleerÛÙee DeeOeejs SsefÛÚkeâ mveeÙetbÛÙee meeneÙÙeeves Øeeflemeeo efouee
peelees]

 keâeÙe&  :
1) Mejerjeleerue meJe& SsefÛÚkeâ neueÛeeueeRÛes efveÙeb$eCe keâjCes]
2) meJe& ceeveefmekeâ ef›eâÙeebÛes efveÙeb$eCe keâjCes]

Goe] ceveeÛeer Skeâe«elee, efveÙeespeve, efveCe&Ùe#ecelee, mcejCeMeòeâer, yegæerceòee DeeefCe
yegæerefJe<eÙekeâ keâeÙe& F]
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DeJešg ceevesÛÙee ceOÙeYeeieer LeeÙeje@keäPeerve MejerjeÛeer Jee{ Je ÛeÙeeheÛeÙe efveÙeb$eCe
(Thyroid) ke@âefumešesveerve ke@âefuMeDeceÛes ÛeÙeeheÛeÙe Je jòeâeleerue

ke@âefuMeDeceÛes efveÙeb$eCe]

hejeDeJešg DeJešg «ebLeerÛÙee ceeies he@jeLee@ceexve ke@âefuMeDece Je heâe@mheâjmeÛÙee
(Parathyroid) ÛeÙeeheÛeÙeeÛes efveÙeb$eCe]

mJeeogefheb[ pe"jeÛÙee ceeies
(Pancreas) Deuheâe hesMeer (20%) iuegke@âiee@ve Ùeke=âleeuee iueeÙekeâespeveÛes iuegkeâespeceOÙes

®heeblej keâjCÙeeme Gòesefpele keâjCes]
yeerše hesMeer (70%) Fvmegefueve jòeâeleerue peemleerÛÙee Meke&âjsÛes iueeÙekeâespeveceOÙes

®heeblej keâjCÙeeme Ùeke=âleeuee Gòesefpele keâjCes]
[suše hesMeer (5%) meesce@šesmš@efšve Fvmegueerve Je iuegke@âiee@veÛÙee heeleUerJej efveÙeb$eCe
heer] heer] hesMeer efkebâJee he@efv›eâSefškeâ hee@ueerheshšeF[ Deele[ŸeeÛeer neueÛeeue Je iuetkeâespeÛes
F Cells (5%) DeJeMees<eCe efveÙebef$ele keâjCes]

mJeeogjmeeÛÙee efveefce&leerJej effveÙeb$eCe]

DeefOeJe=keäkeâ «ebLeer oesvner Je=keäkeâebÛÙee Jej De@[ŝve@efueve Je vee@jDe@[^sve@efueve DeeCeeryeeCeerÛÙee Je YeeJeefvekeâ Øemebieer Jele&ve
(Adrenal) efveÙeb$eCe

ùoÙe Je jòeâeefYemejCe mebmLesÛes Göerheve
Je ÛeÙeeheÛeÙe ef›eâÙesuee Gòespeve
Na, K Ûes meblegueve Je ÛeÙeeheÛeÙe ef›eâÙesuee Gòespeve

Deb[eMeÙe efm$eÙeebceOÙes ieYee&MeÙeeÛÙee Fmšêspeve efm$eÙeebceOÙes ieYee&MeÙeeÛÙee Deble:mlejeÛeer Jee{,
(Ovary) oesvner yeepetuee efm$eÙeebÛÙee ogÙÙece ueQefiekeâ iegCeebÛee efJekeâeme

Øeespesmšsje@ve ieYee&MeeÙeeÛÙee Deble:mlejeme ieYe&OeejCesmee"er
leÙeej keâjCes, ieYe&OeejCesme ceole

Je=<eCe«ebLeer ceg<keâeceOÙes šsmšsmšsje@ve heg®<eebÛÙee ogÙÙece ue#eCeebÛee efJekeâeme Goe]
(Testis) oe{er, efceMÙee ÙesCes, DeeJeepe Ieesieje nesCes]

ÙeewJeveueesheer «ebLeer ÚeleerÛÙee efhebpeNÙeele LeeÙeceesmeerve Øeeflekeâej MeòeâerÛÙee hesMeeRJej efveÙeb$eCe
(Thymus)
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 keâeueeJeOeeRJe®ve jesieebÛes Øekeâej :

1) pegveeš jesie (Chronic Diseases): 2) leer›e jesie (Short-term Diseases):
Ùee jesieebÛee keâeueeJeOeer Keghe peemle Demelees Ùee jesieebÛee keâeueeJeOeer Keghe keâceer Demelees

Goe] #eÙejesie, ceOegcesn, keâke&âjesie F] Goe] meoea, Keeskeâuee, leehe, [eskesâogKeer F]

 jesieeÛÙee JÙeehleervegmeej jesieebÛes Øekeâej :

1) meeLeerÛes jesie (Epidemic Diseases): 3) meeJe&osefMekeâ jesie (Pandemic Diseases):
SkeâeÛe ef"keâeCeer Deveskeâ ueeskeâebvee SkeâeÛe JesUer nesleele] pÙee jesieebÛee ØeYeeJe mebhetCe& peieYej efometve Ùeslees]

Goe] šeÙeheâe@F&[, keâe@ueje, ceuesjerÙee, huesie F] Goe] S[dme, mJeeF&ve heäuÙet, huesie, heesefueDees F]

2) ØeosMeefve‰ jesie (Endemic Diseases): 4) mebheke&âpevÙe jesie (Contagious Diseases) :
efJeefMe° Yeeieeleerue ueeskeâebveeÛe nesleele] pes jesie mebhekeâe&letve / mheMee&letve nesleele]

Goe] heâeÙeuesefjDe@efmeme (nòeer jesie) -  kesâjU Goe] Ke®pe, veeÙeše, iepekeâCe& F]
ieueieb[ (iJe@eÙešj) - Gòejskeâ[erue [eWiejeU ØeosMeele

peerJeeCetpevÙe jesie (Bacterial Diseases)

1) #eÙejesie (Tuberculosis):
jesie keâejkeâ -  ceeÙekeâesye@keäšsefjDece šŸegyejkeäÙegueesefmeme

(Mycobacterium Tuberculosis) MeesOe - je@yeš& keâe@Ûe (1882)

heefjCeece -  hegâhhegâmes, ceppeejppet, ne[s, ceWot  DeeefCe

Je=keäkeâ ÙeeJej heefjCeece neslees]

Øemeej -  nJesletve, ®iCeebÛÙee ueeUsletve efkebâJee Mues<ceeletve

 ØeefleyebOekeâ GheeÙe (Preventive Measures) :
ueneve cegueebvee #eÙe ØeefleyebOekeâ BCG (Bacillus Calmett Guarine) ner ueme efoueer peeles]

Deew<eOe - mš^shšesceeÙeefmeve (Streptomycin)

peeieeflekeâ DeejesiÙe mebIešvesves [e@šdme (DOTS) Ùee ÙeespevesÛeer efMeheâejme kesâueer Deens]  Yeejleele 1977 heemetve megOeeefjle je°^erÙe #eÙejesie
efveÙeb$eCe keâeÙe&›eâcee Debleie&le [e@šdme keWâõ meg® keâjCÙeele Deeues Deens Je lÙee ef"keâeCeer jesiÙeebvee ceesheâle Deew<eOeesheÛeej efouee peelees]

2) šeÙeheâe@F&[/efJe<ecepJej (Typhoid):
jesiekeâejkeâ - meeueceesvesuee šeÙeheâer (Salmonella Typhii)

heefjCeece - Deele[ŸeebJej Je heÛeve mebmLesJej
Øemeej - otef<ele DeVe Je ogef<ele heeCÙeeceehe&âle Øemeej neslees]

 ØeefleyebOekeâ GheeÙe (Preventive Measures):
TAB (Typhoid A & Typhoid B Vaccine) veeJeeÛeer ueme]

3) keâe@ueje/heškeâer (Cholera)

jesiekeâejkeâ - efJnefyeÇDees keâe@uejer (Vibrio cholerae)

heefjCeece - DeVeveefuekeâe Je heÛeve mebmLesJej

Øemeej - ogef<ele heeCÙeeceehe&âle Øemeej neslees]

 ØeefleyebOekeâ GheeÙe (Preventive Measures) : neheâkeâervmeÛeer ueme (Haffkins Vaccine)

 efÛevns Je ue#eCes (Signs & Symptoms):
1) Deeflemeej, Yetkeâ ceboeJeCes
2) [eskesâotKeer Je DebieogKeer
3) ceUceU nesCes, heesšeJej ueeue hegjU ÙesCes]
4) yengleskeâ JesUe 1040F Flekeâe leehe Ùeslees]

 efÛevns Je ue#eCes (Signs & Symptoms):
1) leerve-Ûeej Dee"Je[Ÿeebhes#ee peemle keâeU Demeuesuee Keeskeâuee]

2) JepeveeceOÙes Ieš nesCes]

3) KeeskeâuÙeeletve jòeâ Je Mues<ce he[Ces]

 efÛevns Je ue#eCes (Signs & Symptoms):
1) Deeflemeej, ØeÛeb[ ceUceU, heesšeleerue Jesovee, ef[neÙe[^sMeve
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15 Jevemheleer hees<eCe Je DeVeYesmeU (Plant Nutrition & Food Adulteration)

 JevemheleeRÛeer hees<eõJÙes (Plant Nutrients ) :
pÙee ØeceeCes DeeheuÙeeuee ÙeesiÙe Jee{ermee"er efJeefJeOe Keefvepes DeeJeMÙekeâ Demeleele lÙeeØeceeCesÛe JevemheleeRveener keâener Keefvepes Jee{ermee"er

DeeJeMÙekeâ Demeleele]  lÙeebveeÛe hees<eõJÙes Demes cnCeleele]  JevemheleeRvee SkegâCe 30-40  ØekeâejÛÙee cetueõJÙeebÛeer iejpe Demeles lÙeeleerue keâener
cetueõJÙes ÙeesiÙe Jee{ DeeefCe efJekeâemeemee"er DeeJeMÙekeâ Demeleele lÙeebvee DelÙeeJeMÙekeâ cetueõJÙes cnCeleele lej Flej cetueõJÙeebvee DeuheDeeJeMÙekeâ
cetueõJÙes cnCeleele]  JewefÕekeâ Â°Ÿee meJe& JevemheleeRceOÙes Deboepes 30 cetueõJÙes Dee{Uleele lÙeehewkeâer 16 cetueõJÙes DelÙeeJeMÙekeâ Demeleele
lej Flej keâceer DeeJeMÙekeâ Demeleele]

 DelÙeeJeMÙekeâ hees<eõJÙes : keâeye&ve, neÙe[^espeve, Dee@efkeämepeve, veeÙešêspeve, heâe@mheâjme, heesš@efMeDece, ke@âefuMeDece, meuheâj, ce@ivesefMeDece,
DeeÙeve&, ceBieveerpe, pemle, yeesje@ve, leebyes, cee@efuey[svece DeeefCe keäueesjerve

Mesleerleerue efJeefJeOe efhekeâebmee"er veeÙeš^espeve, heâe@mheâjme DeeefCe heesš@efMeDece Ùeebvee ›eâebleerkeâ hees<eõJÙe cnCeleele]  keâener JevemheleeRÛÙee
Jee{ermee"er De@uÙetefceefveDece, efmeueerkeâe@ve, meesef[Dece, keâesyeeuš DeeefCe ie@efueDece Ùee hees<eõJÙeebÛeer osKeerue iejpe Demeles]

DelÙeeJeMÙekeâ hees<eõJÙeebÛÙee iejpesvegmeej lÙeebÛes JeieeakeâjCe mLegue hees<eõJÙes DeeefCe met#ce hees<eõJÙes Ùee oesve iešele kesâues peeles]  mLetue
hees<eõJÙes hesMeerõJÙeeleerue mLeeÙeer Ieškeâ Demeleele lemesÛe pewefJekeâ jsCetceOÙes osKeerue lÙeebÛee menYeeie Demelees cnCetve les peemle ØeceeCeele
ueeieleele]  lej ÙeeGueš met#ce hees<eõJÙes efJeefJeOe efJekeâjebÛes menIeškeâ cnCetve keâeÙe& keâjleele lÙeecegUs les keâceer ØeceeCeele ueeieleele]

hees<eõJÙeebÛee Øekeâej GoenjCes

mLetue hees<eõJÙes keâeye&ve, neÙe[^espeve, Dee@efkeämepeve, veeÙeš^espeve, heâe@mheâjme,
heesš@efMeDece, ke@âefuMeDece, meuheâj, ce@ivesefMeDece, DeeÙeve&

met#ce hees<eõJÙes leebyes, pemle, ceBieveerpe, yeesje@ve, cee@efuey[svece, keäueesjerve

 JevemheleeRceOÙes DelÙeeJeMÙekeâ hees<eõJÙeebÛes keâeÙe& :

1) veeÙeš^espeve :
 ns hees<eõJÙe peefceveerletve veeÙeš^sš, veeÙeš^eF&š lemesÛe DeceesefveDece #eejebÛÙee mJe®heele Mees<egve Iesleues peeles]
 ns hees<eõJÙe vÙetefkeäuekeâ Deecues, ØeefLeves, peerJevemelJes, menefJekeâjs, Deukeâuee@F&[med DeeefCe hee@efhe&âefjvme ÙeebÛee cegKÙe Ieškeâ Deens]
 ns hees<eõJÙe meJe& Deefcevees DeecueebÛee Ieškeâ DemeuÙeeves ØeefLeve mebMues<eCeemee"er DelÙeeJeMÙekeâ Demeles]
 hee@efhe&âefjvme ne Ieškeâ njerleõJÙe DeeefCe meeÙešes›eâesce efJekeâj Ùeeleerue cegKÙe Ieškeâ Demetve ÙeebÛee GheÙeesie ØekeâeMemebMues<eCe lemesÛe JevemheleeRvee

Õemeveemee"er neslees]

 veeÙeš^espeveÛeer keâcelejlee :
 Ùee hees<eõJÙeeÛÙee keâcelejlescegUs JevemheleeRÛeer heeves efheJeUer he[t ueeieleele lÙeeueeÛe keäueesjesefmeme cnCeleele]
 DeBLeesmeeÙeefveve ns peebYeàÙee jbieeÛes JeCe&keâ leÙeej ve PeeuÙeeves heeveebceOeerue efMejebÛee jbie peebYeUe efomet ueeielees]
 Ùee hees<eõJÙeeÛÙee keâcelejlescegUs hegâues ÙesCÙeeme efJeuebye neslees efkebâJee hegâues Ùesle veenerle]

2) meuheâj :
 ns hees<eõJÙe peefceveerletve meuhesâš DeeÙeveebÛÙee mJe®heele Mees<etve Iesleues peeles]
 ns hees<eõJÙe efceLeeÙeesveeF&ve DeeefCe efmemšerve Ùee oesve Deefcevees DeecueebceOeerue cenlJeeÛee Ieškeâ Demetve lÙeeÛee GheÙeesie ØeefLeve mebMues<eCeemee"er

neslees]
 ns hees<eõJÙe meuheâjÙegòeâ peerJevemelJeebÛÙee efveefce&leermee"er DelÙeeJeMÙekeâ Demeles]  Goe]  yeeÙeesšerve, LeeÙeceerve, menefJekeâj-S
 ØeefLeveebÛeer jÛevee efveef§ele keâjCÙeemee"er [eÙemeuheâeF&[Ûeer iejpe Demeles lej meuheâeneÙe[^erue mecetn efJeefJeOe efJekeâjebÛÙee keâeÙee&mee"er DeeJeMÙekeâ

Demelees]
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MASER - cesmej (ceeÙe›eâeJesJn De@efchueefheâkesâMeve yeeÙe
efmšcÙetuesšs[ FefceMeve Dee@heâ jsef[SMeve)

 cesmejÛee MeesOe 1952 ceOÙes iee@[&ve, pesiej DeeefCe šeJevesme
Ùeebveer ueeJeuee]

 cesmejÛÙee mee¢eeves ke=âef$ece Ghe«en, heâeÙešjhuesve lemesÛe DeveeJeMÙekeâ
#esheCeem$eebÛes mLeeve MeesOeCÙeeme ceole nesles]

 mecegõeceOÙes mebosMe efkebâJee ceeefnleer hee"efJeCÙeemee"er cesmejÛee GheÙeesie
neslees]

LASER - }smej (ueeF&š De@efchueefheâkesâMeve yeeÙe efmšcÙetuesšs[
FefceMeve Dee@heâ jsef[SMeve)

 uesmejÛÙee mee¢eeves meceeve JeejbJeejlesÛeer ØeejCes efvecee&Ce nesleele Je
leer peemle DeblejeheÙeËle peeT Mekeâleele]

 1960 ceOÙes efLeDees[e@j Ùeebveer heefnuÙee ®yeeruesmejÛes mebMeesOeve
kesâues]

 pesJne efJeÅegle, G<Celee, ØekeâeMe efkebâJee jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙescegUs
DeCegleerue Tpee&heeleUer Jee{les lesJne Fueskeäš^e@ve DeefmLej nesTve
peemleerÛeer ØekeâeMeTpee& yeensj šekeâleele]  Ùee lelJeeJej uesmej
keâeÙe& keâjle Demeles]

 Dee@efhškeâue hebheuesmej, efuekeäJeer[uesmej, ie@meef[meÛeepe& uesmej,
mesceerkebâ[keäšj uesmej F] uesmejÛes ØecegKe Øekeâej Deensle]

 uesmejÛee GheÙeesie keâe@che@keäš ef[mkeâ (meer[er) DeeefCe ef[peeršue
Jnmee&šeF&ue ef[mkeâ ([erJner[er) ceOÙes he@âefyeÇkesâMevemee"er neslees]

 uesmejÛÙee mee¢eeves Deblej DeeefCe JesUsÛes DeÛetkeâ ceeheve kesâues peeles]

 uesmejÛÙee mee¢eeves nesuees«eece heâe@ce&Jej ef$eceerleerÙe ÚeÙeeefÛe$e keâe{lee Ùesles]

 uesmejÛee GheÙeesie efJeceeve, Ghe«en lemesÛe je@kesâšceOÙes ØeJeemeeÛee
ceeie& efve§eerle keâjCÙeemee"er kesâuee peelees]

 uesmejÛee GheÙeesie mebj#eCe efJeYeeieele #esheCeem$e lemesÛe Flej
DeeOegefvekeâ Mem$eeœeebÛes DeÛegkeâ mLeeve DeeefCe Deblej ceespeCÙeemee"er
lemesÛe Me$egÛÙee #esheCeem$eebvee ve‰ keâjCÙeemee"er neslees]

 uesmejÛÙee mee¢eeves keâke&âjesie, ùoÙe lemesÛe ceesleerefyebot Mem$eef›eâÙee
kesâueer peeles]  Dejiee@ve efkebâJee ef›eâhše@ve DeeÙeve uesmejÛee GheÙeesie
Â°erhešue efkebâJee Flej Â°eroes<eebÛÙee GheÛeejemee"er neslees]

 uesmejÛÙee mee¢eeves iees"uesuÙee jòeâeleerue Deumej lemesÛe efkeâ[veer
DeeefCe efheòeeMeÙeeleerue Ke[s keâe{CÙeeme ceole nesles]

 Yeejleele 1964 ceOÙes ie@efueDece DemexveeF&[ ns heefnues mesceerkebâ[keäšj
uesmej leÙeej keâjCÙeele Deeues]

UNITS OF MEASUREMENT

 1 horse power is 745.7 watts

 1 horse power = work equal to lifting 550 lbs

of weight to one foot for one second

 1 calorie is equal to 4.2 Joules

 1 barrel is equal to 159 liters

 6 feet = 1 fathom

 1 kwh = 3.6 x 10 power 6 joules

 -273 degree centigrade is called absolute zero

temperature.

 Standard pressure is 760 mm or 14.7 lb/in2

 Gross is equal to 12 dozens

 1 nautical mile = 1825 meters

 Unit of radio activity is Becquerel

 Unit of crude oil is Barrel

 Radio activity is measured in currie

 Rutherford : strength of radioactivity

 Light year The distance light travels in a year

 Ozone is measured in percent age.

 Anemometer is used to measure... Wind Speed

 One million cycles per second is called Megahertz.

 0.200 grams are equal to one carat.

 8 furlongs make one mile.

 A billion contain 1000 million. It has 9 zeroes.

Similarly a trillion has 12 zeroes,a quadrillion

15 zeroes,a quintillion 18 zeroes and a decil-

lion 33 zeroes.

 One inch is equal to 2.5400 cms and one mile

is equal to 1.6093 kms.

 One micron is equal to One-thousandth of a

milli meter.

 2.47105 acres is equal to what SI unit-Hectare

 The thickness of silk is measured in what- Denier

 The wavelength of the X-rays is of the order of

0.1 nanometer.

 Oil rises in a wick of oil lamp on account of a

property of matter called Capillary Action

 Tube light emits radiation even after it is

disconnected. It is due to Fluorescence.

 Rectifier converts AC into DC
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2 ØekeâeMe (Light)

 ØekeâeMe (Light) : ØekeâeMe ns TpexÛes Skeâ mJe®he Demetve lÙeecegUs DeeheuÙee [esàÙeebvee ÂMÙe mebJesovee Øeehle nesleele]  ØekeâeMe ns
efJeÅegleÛegbyekeâerÙe ØeejCeebÛes Skeâ mJe®he Deens]  ØekeâeMeeÛes œeesle vewmeefie&keâ lemesÛe ke=âef$ece Demeleele]

 vewmeefie&keâ œeesle (Natural Source):  ke=âef$ece œeesle (Artificial Source):
metÙe&, leejs, keâepeJee, Oegcekesâlet cesCeyeòeer, peUCeejs ueeketâ[, efJepesÛee efoJee, šŸetyeueeF&š, kebâefoue F]

 Meerle œeesle (Cold Source) :  G<Ce œeesle (Hot Source):
leejs, šŸetyeueeF&š, keâepeJee, mees[erDece Jnshej, efveDee@ve meeF&ve yees[& metÙe&, cesCeyeòeer, efJepesÛee yeuye, peUCeejs ueeketâ[

 metÙe& - ØekeâeMeeÛee cegKÙe œeesle (Sun - The main Source of light) :
metÙee&ÛÙee he=‰ YeeieeceOÙes Ie[CeeNÙee keWâõkeâerÙe mebceerueve DeefYeef›eâÙesletve meewjTpee& efvecee&Ce nesles]  metÙee&ÛÙee DebleYee&ieeÛes leeheceeve efkeâlÙeskeâ

oMeue#e DebMe Demetve lÙee leeheceeveeuee neÙe[êspeveÛes DeCet ieleerceeve nesTve hejmhejebÛÙee Øeeflekeâ<e&Ce yeueeJej ceele keâjleele Je lÙeeletve nsefueDece
keWâõkeâeÛeer efveefce&leer nesles]  hejbleg leÙeej PeeuesuÙee nsefueDeceÛes Jemletceeve neÙe[êspevehes#ee Lees[sMes keâceer Demeles]  Ùee keâceer PeeuesuÙee JemletceeveeÛes ®heeblej
ØeÛeb[ ØeceeCeele G<Celee DeeefCe ØekeâeMe TpexceOÙes nesles]  metÙee&heemetve oj meskebâoeme 4 X 1026 pÙetue Flekeâer Tpee& Glmeefpe&le nesles]

DeeF&vemšeF&veÛÙee efmeæebleevegmeej keâceer PeeuesuÙee JemletceeveeÛes ®heeblej Keeueerue met$eeØeceeCes TpexceOÙes nesles]

Tpee& = keâceer Peeuesues Jemletceeve X (ØekeâeMeeÛee Jesie)2 E = mc2

DelÙeble keâceer Jemletceeve DemeCeejer oesve keWâõkesâ Skeâ$e ÙesTve pe[ DeeefCe efmLej keWâõkeâ leÙeej nesTve ØeÛeb[ Tpee& cegòeâ nesCÙeeÛÙee
Øeef›eâÙesuee keWâõkeâerÙe mebceerueve (Nuclear Fusion) Demes cnCeleele]

 ØekeâeMeeÛee Jesie (Speed of Light):
nJesceOÙes ØekeâeMeeÛee Jesie 3 X 108 m/s (299, 792, 458 m/s) Flekeâe Deens]  ØekeâeMeeÛÙee JesieeÛeer ieCevee ØeLece jescej Ùee

Meem$eeves kesâueer] he=LJeerÛÙee he=‰YeeieeJej ØekeâeMeefkeâjCe heesnesÛeCÙeeme meeOeejCeheCes 8 ceerefvešs 20 meskebâo (500 meskebâo) Flekeâe JesU ueeielees]
lemesÛe ÛebõeÛÙee he=‰YeeieeJe¤ve hejeJeefle&le Peeuesuee ØekeâeMe he=LJeerJej heesnÛeCÙeeme 1.28 meskebâo Flekeâe JesU ueeielees]

 ØekeâeMeeÛes mJe®he :
ØekeâeMe efJeÅegle-ÛegbyekeâerÙe ØeejCeebÛes Skeâ mJe®he Demetve lÙeecegUs DeeheuÙee [esàÙeebvee ÂMÙe

mebJesovee Øeehle nesles]  ÂMÙe ØekeâeMeeØeceeCesÛe js[erDees uenjer, met#ce uenjer, DeJejòeâ efkeâjCes,
Deefleefveue efkeâjCes, #e-efkeâjCes DeeefCe ie@cee efkeâjCes ns osKeerue efJeÅegle-ÛegbyekeâerÙe JeCe&hešeÛes Ieškeâ
Deensle]  metÙe&ØekeâeMeeleerue pees Ieškeâ DeeheuÙee [esàÙeebvee efomelees lÙeeme ÂMÙe ØekeâeMe (Vis-

ible Light) Demes cnCeleele]  Ùee ØekeâeMeefkeâjCeebÛeer lejbieueebyeer 4 x 10-7 m les 7 x 10-7

m (400-700 nm efkebâJee 4000-7800 A0) Ùee ojcÙeeve Demeles]  ØekeâeMeeÛes ØemeejCe
vesnceer mejU js<esle nesle Demeles]  ÙeeueeÛe ØekeâeMeeÛes Skeâjs<eerÙe ØemeejCe Demes cnCeleele]  lej
ØekeâeMeeÛÙee ØemeejCeeÛÙee ceeiee&uee ØekeâeMeefkeâjCe Demes cnCeleele]  Deveskeâ ØekeâeMeefkeâjCe Skeâ$e ÙesTve ØekeâeMe Meueekeâe leÙeej keâjleele]

 metÙee&heemetve oj Je<ee&uee 1575 les 49837 SkeämeepÙetue (1 SkeämeepÙetue = 1018pÙetue) SJe{er Tpee& Øeehle nesles]
 lÙeehewkeâer megceejs 560 SkeämeepÙetue SJe{erÛe Tpee& peieeceOÙes Jeehejueer peeles]
 ceeveJeeuee Skeâ Je<ee&le GheÙeesieele ÙesCeejer meewj Tpee& metÙe& heâòeâ 40 leemeele hegjJelees]
 he=LJeerJej heesnÛeCeeNÙee SketâCe meewj Tpexhewkeâer 30 % Tpee& DeJekeâeMeele hejeJeefle&le nesles]
 Jevemheleer ØekeâeMe mebMues<eCeemee"er Deboepes 3 npeej SkeämeepÙetue SJe{er Tpee& ojJe<eea Jeehejleele]

efJeefJeOe ceeOÙeceele ØekeâeMeeÛee Jesie

ceeOÙece  ØekeâeMeeÛee Jesie

nJee 3 X 108 m/s

heeCeer 2.25 X 108 m/s

keâeÛe 2 X 108 m/s

šhexvšeF&ve DeeF&ue 2.04 X 108 m/s
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1

 DeheJele&veeÛes efveÙece (Laws of Refraction) :

1) Deeheeleer efkeâjCe, DeheJeefle&le efkeâjCe DeeefCe mlebefYekeâe vesnceer SkeâeÛe Øeleueele Demeleele]

2) Deeheeleer efkeâjCe DeeefCe DeheJeefle&le efkeâjCe ns vesnceer mlebefYekesâÛÙee efJe®æ yeepetme Demeleele]

3) efouesuÙee oesve ceeOÙeceebmee"er Deeheeleer keâesve DeeefCe DeheJeefle&le keâesve ÙeebÛes iegCeesòej Skeâe "jeefJekeâ jbieeÛÙee ØekeâeMeemee"er vesnceer efmLej Demeles]
Ùee efmLej iegCeesòejeueeÛe heefnuÙee ceeOÙeceeÛÙee leguevesle ogmeNÙee ceeOÙeceeÛee DeheJele&veebkeâ (Refractive Index) Demes cnCeleele]

mvesueÛes met$e
2n  =

sin

sin

i

r
= efmLejebkeâ (DeheJele&veebkeâ)

(sin i = Deeheeleer keâesve, sin r = DeheJeefle&le keâesve)

  keâener heoeLeeËÛes DeheJele&veebkeâ (efveJee&le heeskeâUerÛÙee leguevesle)

›eâ] heoeLe& DeheJele&veebkeâ (n) ›eâ] heoeLe& DeheJele&veebkeâ (n)

1) nJee 1.0003 13) šhexvšeF&ve Dee@F&ue 1.47

2) keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ 1.0004 14) yesPeeRve 1.5

3) nsefueDece 1.00004 15) mees[eueeF&ce keâeÛe 1.50

4) neÙe[^espeve 1.00013 16) ›eâeTve keâeÛe 1.52

5) yehe&â 1.31 17) ke@âve[e yeeuemece 1.53

6) heeCeer 1.33 18) ceer" 1.54

7) FefLeue Deukeâesnesue 1.36 19) efheäuebš keâeÛe 1.60

8) heejhešue 1.40 20) ®yeer mšesve 1.70

9) ves$eefYebie 1.40 21) meheâeÙej mšesve 1.76

10) kesâjesefmeve 1.44 22) [eÙeceb[ (efnje) 2.42

11) keäJeeš&Pe 1.46 23) efmeueerkeâe@ve 3.96

12) efiuemeje@ue 1.47 24) pecexefveDece 4.01

 DeheJele&veeÛeer owvebefove peerJeveeleerue GoenjCes (Examples of Refraction) :
1) keâeÛesÛÙee iueemeceOÙes leUeMeer "sJeuesues veeCes Jej DeeuÙeemeejKes peeCeJeles]

2) efmLej heeCÙeeÛee he=‰Yeeie Jej DeeuÙeemeejKee peeCeJelees]

3) keâeÛesÛÙee iueemeceOÙes heeCÙeele DeOe&Ješ yeg[euesuÙee hesefvmeueÛee heeCÙeeleerue Yeeie pee[ efomelees lej heeCÙeeyeensjerue Yeeie eflejhee / Jeekeâ[e

PeeuÙeemeejKee efomelees]

4) je$eer DeekeâeMeele leejs uegkeâuetkeâleebvee efomeleele keâejCe nJesleerue OegueerkeâCeebÛeer melele nesCeejer neueÛeeue DeeefCe JeeleeJejCeele nesCeeNÙee yeoueecegUs

ØekeâeMeefkeâjCe efJejue ceeOÙeceeletve Ieve ceeOÙeceele peeleebvee leejs Deensle lÙee peeieshes#ee Lees[s GbÛeeJej DemeuÙeeÛee Yeeme neslees]

5) JesUsÛÙee DeeOeer nesCeeje megÙeexoÙe DeeefCe GefMeje nesCeeje megÙee&mle ns osKeerue DeheJele&veeÛes heefjCeece Deensle]  keâejCe nJesÛeer Je leeheceeveeÛeer efmLeleer

melele yeouele DemeuÙeeves megÙeexoÙe oesve efceveeršs Deieesoj lej megÙee&mle oesve efceveeršs GefMeje PeeuÙeeÛee efvejer#ekeâeuee ef#eleerpeeJej Yeeme neslees]

6) nesUerÛÙee Deiveerletve yeensj he[CeeNÙee iejce nJescegUs lÙee heueerkeâ[erue Jemlet LejLejuÙeeÛee Yeeme neslees efkebâJee Jemlet uegkeâuetkeâleebvee efomeles]

7) GvneàÙeeceOÙes peceerveerueiele ce=iepeU (Mirage) leÙeej nesCÙeeÛee Yeeme neslees]  ce=iepeU ne efvejer#ekeâeÛÙee Â°erÛee Yeeme Demelees]  GvneàÙeele

peceerve leeheuÙeecegUs he=‰YeeieeJejÛeer nJee leeheles Je lÙeeJejerue nJee cee$e Leb[ Demeles lÙeecegUs ØekeâeMeefkeâjCe Ieve ceeOÙeceeletve efJejue ceeOÙeceele

Ùesleebvee lÙeebÛes DeheJele&ve lemesÛe mebhetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve nesTve DeheJeefle&le efkeâjCes JejÛÙee efoMesves Je›eâ Peeueer Deensle Demee Yeeme neslees

ÙeeueeÛe ce=iepeU cnCeleele]
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ØekeâeMeeÛes efJeefkeâjCe (Scattering of Light)

pesJne ØekeâeMeefkeâjCe JeeleeJejCeeleerue DelÙeble meg#ce keâCeebJej he[leele lesJne ØekeâeMeefkeâjCe efJeefJeOe efoMeebvee hemejleele/efJe#esefhele nesleele
Ùee ØekeâeMeeÛÙee efJeKegjCÙeeueeÛe ØekeâeMeeÛes efJeefkeâjCe Demes cnCeleele]

ØekeâeMeeÛÙee pÙee jbieeÛeer lejbieueebyeer meJee&le keâceer Demeles lÙeeÛes efJeefkeâjCe meJee&le peemle DeeefCe pÙee jbieeÛeer lejbieueebyeer meJee&le
peemle Demeles lÙeeÛes efJeefkeâjCe meJee&le keâceer nesles]  cnCepesÛe efveàÙee jbieeÛes efJeefkeâjCe meJee&le peemle nesles lej leebye[Ÿee jbieeÛes efJeefkeâjCe
meJee&le keâceer nesles]

 ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeeÛeer GoenjCes (Examples of Scattering of Light) :
1) JeeleeJejCeeleerue ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeecegUs DeekeâeMe efveUs efomeles keâejCe peebYeàÙee jbieeÛes efJeefkeâjCe meJee&le peemle nesles]
2) megÙeexoÙe DeeefCe DeeefCe megÙee&mleeÛÙee JesUsme DeekeâeMe ueeuemej efkebâJee veejbieer efomeles keâejCe leebye[Ÿee jbieeÛes efJeefkeâjCe meJee&le keâceer nesles]
3) keâueerue õeJeCeeceOÙes Ie[tve ÙesCeeje efšb[eue heefjCeece (Tyndall Effect) megæe ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeeÛes Goe] Deens]
4) ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeecegUs DeeheuÙeeuee efoJemee meYeesJeleeueer Gpes[ efomelees]
5) mecegõeÛÙee heeCÙeeÛee jbie efveUe efomelees]
6) megÙee&mleeÛÙee JesUsme DeeheuÙeeuee mebOeerØekeâeMe efomelees]

 jceve heefjCeece (Raman Effect) :
[e@] ÛebõMesKej JÙebkeâš jeceve Ùeebveer 1928 ceOÙes õJÙe ceeOÙeceecegUs nesCeeNÙee ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeecegUs ØeejCeebÛeer JeejbJeejlee lemesÛe

lejbieueebyeer yeoueles Demee MeesOe ueeJeuee]  cnCepesÛe JeejbJeejlesceOÙes nesCeeje yeoue õJÙeceeOÙeceeJej DeJeuebyegve Demelees]  pesJne ØekeâeMeefkeâjCeebÛes/
heâesše@vme keâCeebÛes JeeleeJejCeeleerue DeCeg efkebâJee jsCetbcegUs efJeefkeâjCe Ie[tve Ùesles lesJne yengleskeâ heâesše@vme keâCeebceOÙes efmLeleermLeehekeâ
(Elasticity) efJeefkeâjCe Ie[tve Ùesles]  cnCepesÛe efJeefkeâjCe PeeuesuÙee heâesše@vme keâCeebceOÙes Demeuesueer Tpee& (lejbieueebyeer DeeefCe JeejbJeejlee)
ner cegU Deeheeleer heâesše@vme/ØekeâeMe efkeâjCeeFlekeâerÛe Demeles]

Ùee mebMeesOeveeyeöue meer] Jner] jeceve Ùeebvee 28 hesâyeÇgJeejer 1930 uee Yeeweflekeâ Meem$eeÛes veesyesue heeefjleesef<ekeâ efceUeues]  lÙeecegUsÛe
YeejleeceOÙes 28 hesâyeÇgJeejer ne efoJeme je°^erÙe efJe%eeve efoJeme cnCetve meepeje keâjCÙeele Ùeslees]

 jceve heefjCeeceeÛes GheÙeesie :
1) jeceve mheskeäš^esmkeâesheerceOÙes jeceve heefjCeeceeÛÙee DeeOeejs heoeLeeËÛes he=LLekeâjCe kesâues peeles]

2) mLeeÙeg®he heoeLeeËmee"er jeceve heefjCeeceeÛÙee meeneÙÙeeves peemle JeejbJeejlee DemeuesuÙee heâesvee@ve DeeefCe ce@ivee@ve ÙeebÛee MeesOe Iesleuee peelees]

3) JeeleeJejCeerÙe YeeweflekeâMeeŒeeceOÙes heeCÙeeÛÙee JeehesâÛee DeYÙeeme keâjCÙeemee"er jeceve efue[ejÛee GheÙeesie neslees]

4) jeceve mheskeäš^esmkeâesheerÛee GheÙeesie jsCetbceOeerue efmLejyeue DeeefCe yebOeebÛeer ueebyeer "jefJeCÙeemee"er kesâuee peelees]
5) jeceve De@chueerheâerkesâMeve Ûee GheÙeesie Dee@hšerkeâue De@chueerheâeÙeme&ceOÙes kesâuee peelees]

ØekeâeMeeÛes JÙeeflekeâjCe (Interference of Light)

SKeeÅee #es$eele oesve efkebâJee DeeefOekeâ ØekeâeMeuenjer meesyele Øemeejerle
nesle Demeleebvee lesLes TpexÛes hegveefJe&lejCe nesle jenles]  ÙeeueeÛe ØekeâeMeeÛes
JÙeeflekeâjCe Demes cnCeleele]  ÙeecegUs lÙee ef"keâeCeer ØekeâeMeeÛeer leer›elee
meeceevÙehes#ee DeefOekeâ lej keâener ef"keâeCeer meeceevÙehes#ee keâceer Demeles]  hejbleg
lÙee #es$eeleerue SkegâCe Tpee& ØeceeCe efmLej Demeles]  Goe]

1) heeCÙeeÛÙee he=‰YeeieeJej lesue meeb[uÙeeme lees he=‰Yeeie jbieerle efomelees]
2) meeyeCeeÛÙee hesâmeeceOÙes leÙeej nesCeejs yeg[yet[s metÙe&ØekeâeMeeceOÙes jbieerle

efomeleele]
3) ueeue jbieeÛÙee ØekeâeMeecegUs nesCeejs JÙeleerkeâjCe efveàÙee jbieeÛÙee ØekeâeMeehes#ee

pee[ Demeles]
4) nesuees«eeheâerceOÙes efJeefJeOe ef$eefceleerÙe efÛe$eebÛes Øeefleefyebye lemesÛe Debkeâve DeeefCe DeefYeuesKeveeceOÙes ÙeeÛee heefjCeece efometve Ùeslees]

Sv[esmkeâeshe

ceeveJeer Mejerjeleerue Debleie&le YeeieebÛes efvejer#eCe keâjCÙeemee"er ÙeeÛee
GheÙeesie neslees]  ÙeeceOÙes mebhetCe& Deeblejerkeâ hejeJele&veecegUs efÛe$e Øeehle
nesles]  Ùeemee"er Ùeele Dee@hšerkeâue heâeÙeyeme& (ØekeâeMeerÙe leblet) Jeehejleele]
Øekeâej :

1) Dee@efjmkeâeshe - keâeveebÛes Debleie&le efvejer#eCe

2) ie@mš^esmkeâeshe - heesšeÛes Debleie&le efvejer#eCe

3) yeÇesvkeâesmkeâeshe - ieUe DeeefCe hegâheähegâmeeÛes Debleie&le efvejer#eCe
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 DebleJe&›eâ DeejMeeves leÙeej nesCeeNÙee Øeeflecee (Image formed by Concave Mirror) :

De] ›eâ] JemletÛes mLeeve ØeeflecesÛes mLeeve ØeeflecesÛee Deekeâej ØeeflecesÛes mJe®he

1 Deveble DeblejeJej veeYeer efyebotJej DeefleMeÙe ueneve JeemleJe DeeefCe Gueš

2 Deveble Deblej DeeefCe Je›eâlee keWâõ DeeefCe ueneve JeemleJe DeeefCe Gueš
Je›eâlee keWâõ ÙeeceOÙes veeYeer efyebot ÙeeceOÙes

3 Je›eâlee keWâõeJej Je›eâlee keWâõeJej Jemlet SJe{eÛe JeemleJe DeeefCe Gueš

4 Je›eâlee keWâõ DeeefCe Je›eâlee keWâõ DeeefCe cees"e JeemleJe DeeefCe Gueš
veeYeer efyebot ÙeeceOÙes Deveble ÙeeceOÙes

5 veeYeer efyebotJej Deveble DeblejeJej DeefleMeÙe cees"e JeemleJe DeeefCe Gueš

6 veeYeer efyebot DeeefCe DeejMeeÛÙee ceeies cees"e DeeYeemeer DeeefCe megueš

OegÇJe ÙeeceOÙes

 yeefnJe&›eâ DeejMeeves leÙeej nesCeeNÙee Øeeflecee (Image formed by Convex Mirror) :

De] ›eâ] JemletÛes mLeeve ØeeflecesÛes mLeeve ØeeflecesÛee Deekeâej ØeeflecesÛes mJe®he

1. Deveble DeblejeJej DeejMeeÛÙee ceeies DeefleMeÙe ueneve DeeYeemeer DeeefCe megueš
veeYeerÙe efyebotJej

2. Deveble Deblej DeeefCe DeejMeeÛÙee ceeies ueneve DeeYeemeer DeeefCe megueš
OeÇtJe ÙeeceOÙes kegâ"sner OeÇtJe DeeefCe veeYeerÙe

efyebot ÙeeceOÙes

 keâešxefMeDeve efÛevn mebkesâle (Cartesian Sign Conventions) :

1) DeejMeeÛÙee OeÇtJeeuee DeejbYe efyebot ceeveleele]
2) DeejbYe efyebotÛÙee [eJeerkeâ[erue Deblej $e+Ce Demeles lej GpeJeerkeâ[erue Deblej Oeve Demeles]
3) DeejMeemeceesj Jemlet vesnceer [eJÙee yeepetuee "sJeleele]  lÙeecegUs JemletÛes Deblej vesnceer $e+Ce Demeles]
4) cegKÙe De#eeuee uebye JejÛÙee efoMesÛes Deblej/GOJe& Deblej Oeve Demeles lej KeeueÛÙee efoMesÛes Deblej/DeOees Deblej $e+Ce Demeles]

5) DebleJe&›eâ DeejMeeÛes veeYeerÙe Deblej $e+Ce lej yeefnJe&›eâ DeejMeeÛes veeYeerÙe Deblej Oeve Demeles]

ue#eele "sJee :
 keâesCelÙeener DeejMee meceesj Jemlet [eJeerkeâ[s Demeles lÙeecetUs JemletÛes Deblej vesnceer $e+Ce Demeles]
 DebleJe&›eâ DeejMee meceesj Jemlet Deveble heemetve veeYeerÙe efyebotheÙeËle keâes"sner "sJeuÙeeme Øeeflecee lÙeeÛe yeepetuee cnCepes [eJeerkeâ[s leÙeej

nesles Je ØeeflecesÛes Deblej $e+Ce Demeles]
 DeejMee meceesj leÙeej nesCeeNÙee meJe& Øeeflecee JeemleJe DeeefCe Gueš Demeleele]  JeemleJe Øeeflecee he[ÅeeJej IesleuÙeeme megueš efomeleele]
 DebleJe&›eâ DeejMee meceesj Jemlet veeYeerÙe efyebot DeeefCe OeÇtJe ÙeeceOÙes "sJeuÙeeme Øeeflecee DeejMeeÛÙee ceeies

leÙeej nesles Je ØeeflecesÛes Deblej cee$e Oeve Demeles]
 DeejMeeceeies leÙeej nesCeeNÙee meJe& Øeeflecee DeeYeemeer DeeefCe megueš Demeleele Je lÙee he[ÅeeJej Ieslee Ùesle veenerle]
 DebleJe&›eâ DeejMee meceesj Jemlet pemepeMeer Deveble Deblejeheemetve veeYeerÙe efyebot heÙeËle heg{s mejkeâle peeles lemeleMeer Øeeflecee DeejMeeheemetve

ogj peeles Je Deekeâej Jee{le peelees]
 JemletJe®ve ÙesCeejs ØekeâeMeefkeâjCe hejeJele&veeveblej Skeâ$e DeeuÙeeme JeemleJe Øeeflecee leÙeej nesles; hejbleg ØelÙe#e Skeâ$e ve Ùeslee Skeâ$e

DeeuÙeeÛee Yeeme PeeuÙeeme DeeYeemeer Øeeflecee leÙeej nesles]
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 DebleJe&›eâ efYebieeÛes GheÙeesie (Uses of Concave Lens) :
1) efvekeâšÂ°erlee Ùee Â°eroes<eeÛÙee GheÛeejemee"er DebleJe&›eâ efYebieeÛee Ûe<cee Jeehejleele]
2) efJeefJeOe ØekeâeMeerÙe GhekeâjCeele Ùee efYebieeÛee GheÙeesie neslees]

 efYebieeÛes met$e (Lens Formula) :

1 1 1
v u f
 

 efYebieeÛeer Meòeâer (Power of  Lens) :
 efYebieeÛÙee DeefYemeejCe efkebâJee DehemeejCe #ecelesuee efYebieeÛeer Meòeâer Demes cnCeleele]  efYebieeÛeer Meòeâer

Debkeâele JÙeòeâ kesâueer peeles lÙeeme efYebieebkeâ Demes cnCeleele]
 efYebieeÛeer Meòeâer lÙee efYebieeÛÙee veeYeerÙe DeblejeÛÙee iegCeekeâej JÙemlee Flekeâer Demeles]  efYebieeÛeer Meòeâer P

Ùee De#ejeves oMe&efJeleele lemesÛe ÙeeÛes SI Skeâkeâ [eÙee@hšj (Diopter) Demetve lÙeeÛes efÛevn D Deens]
 yeefnJe&›eâ efYebieeÛeer Meòeâer Oeve Demeles lej DebleJe&›eâ efYebieeÛeer Meòeâer $e+Ce Demeles]

uesvme ceskeâme& heâe@cÙeg&uee (Lens Maker's Formula)

u - JemletÛes efYebieeheemetve Deblej
v - ØeeflecesÛes efYebieeheemetve Deblej
f - efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej

efYebieeÛeer Meòeâer 
1

( )f m

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 mees[efJeuesueer GoenjCes 

1) 12 mesceer veeYeerÙe Deblej DemeuesuÙee yeefnJe&›eâ efYebieeheemetve
10 mesceer DeblejeJejerue JemletÛeer Øeeflecee keâes"s efceUsue? efleÛes
mJe®he mhe° keâje]

 efouesueer ceeefnleer : yeefnJe&›eâ efYebie, u = -10 cm, f =

12 cm, v = ?

met$e :
1 1 1

v u f
 

1 1 1

v f u
  

1 1 1 1 1

12 10 10 12

6 5 1

60 60

60

v cm cm cm cm

cm cm

v cm

 
      

  

 
    

 

  

ØeeflecesÛes Deblej 60 cm, mJe®he - DeeYeemeer DeeefCe megueš

2) 20 mesceer veeYeerÙe Deblej Demeuesueer oesve yeefnJe&›eâ efYebies
Skeâceskeâebvee mheMe& keâ¤ve "sJeueer, lej lÙeebÛÙee mebÙeesieeÛee
efYebieebkeâ efkeâleer?

 efouesueer ceeefnleer : yeefnJe&›eâ efYebies, f
1
 = 20 cm = 0.2 m,

f
2
 = 20 cm = 0.2 m, P (mebÙeesie) = ?

  
1 2

1 1 1 1 1

f f f 0.2m 0.2m
   

  
2 1

0.2m 0.1m
     = 0.1 m

efYebieebÛÙee mebÙeesieeÛes veeYeerÙe Deblej, f = 0.1 m

1 1
P 10D

f 0.1m
  

efYebieeÛÙee mebÙeesieeÛee efYebieebkeâ = 10 [eÙee@hšj

3) oesve meceeve veeYeerÙe Deblej Demeuesueer yeefnJe&›eâ efYebies Skeâceskeâebvee
pees[tve "sJeueer Demelee lÙeebÛÙee mebÙeesieeÛee efYebieebkeâ 20 D

Deens, lej ØelÙeskeâ efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej keâe{e]

 efouesueer ceeefnleer : yeefnJe&›eâ efYebies, P = 20 D, f
1
 = f

2
 = ?

f ns efYeieebÛÙee mebÙeesieeÛes veeYeerÙe Deblej DemeuÙeeme,

 
1 2

1 1 1

f f f
 

1 1 1

1 1 1 2

f f f f
   

1
P

f


1

2
P

f
 

1

2
2 0 D

f
 

1

2
f m 0.1m

20
  

1f 0.1m 

efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej = 0.1 m

4) 5 D DeeefCe -3 D efYebieebkeâ DemeCeejer oesve heeleU efYebies
hejmhej meeefVeOÙeele "sJeueer Demelee, lÙeebÛÙee heefjCeeceer efYebieeÛes
veeYeerÙe Deblej DeeefCe heefjCeeceer efYebieebkeâ efkeâleer?

 efouesueer ceeefnleer : P
1
 = 50 D, P

2
 = -3 D, f =?,  P = ?

P = P
1
+ P

2
 = 5 D -3 D = 2 D

 heefjCeeceer efYebieebkeâ = 2 D

1 1
f 0.5m

P 2D
  

efYebieeÛÙee heefjCeeceer efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej = 0.5 m

5) Skeâe yeefnJe&›eâ efYebieemeceesj 30 mesceer DeblejeJej Jemlet "sJeueer
Deens efleÛeer Øeeflecee 10 mesceer DeblejeJej leÙeej Peeueer Deens
lej efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej efkeâleer?

 efouesueer ceeefnleer : yeefnJe&›eâ efYebie, u = -30 cm, v =

10 cm,  f =  ?
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ceeveJeer [esUe (Human Eye)

 jÛevee (Structure) :
 ØekeâeMeerÙe mebJesovesÛes ®heeblej JeemleJe ØeeflecesceOÙes keâjCeeNÙee DeeheuÙee Mejerjeleerue ØekeâeMeerÙe ØeCeeueeruee [esUe Demes cnCeleele]  [esUe ns DeefleMeÙe

cenlJeeÛes %eeveWefõÙe Demetve lÙeecegUs ØekeâeMe DeeefCe jbiemebJesovee Øeehle nesleele]
 [esàÙeeÛee Deekeâej meeOeejCeheCes ieesue Demetve lÙeeÛee JÙeeme (Diameter) 2.5 cm Demelees]
 [esàÙeeceOÙes 3 DeeJejCe Demeleele - MJeslehešue (Cornea), jbpeerlehešue (Iris) DeeefCe Â°erhešue (Retina)

 ceeveJeer [esUe peJeUheeme 10 efceueerÙeve hes#ee peemle jbie DeesUKet Mekeâlees]
 [esàÙeeÛeer ueebyeer megceejs 24 efceueerefcešj lej ®boer 22 efceueerefcešj Demeles]
 [esàÙeeÛes Jemletceeve megceejs 7.5 «e@ce Demegve lÙeeleerue efYebie DeefleGÛÛe cesieeefhekeämeue #ecelesÛes Demeles]
 [esàÙeebÛÙee heeheCÙeebÛeer GIe[Peehe oj efceveeršeuee 10-12 JesUe nesles]
 peieeleerue megceejs 2/3 JÙeòeâer GpeJÙee [esàÙeeÛee Jeehej peemle keâjleele lej 1/3 JÙeòeâer [eJÙee [esàÙeeÛee Jeehej peemle keâjleele]

 heejhešue (Cornea) :
 ns [esàÙeeleerue meJee&le yeensjerue heejoMe&keâ DeeJejCe Demetve Deekeâej yeefnJe&›eâ Demelees]  ns DeeJejCe keâesue@peve ØeefLeveeheemetve yeveles]
 ns DeeJejCe hebÛemlejerÙe Demetve ÙeeceOetve meYeesJeleeueÛÙee JemletJe®ve hejeJeefle&le Peeuesuee ØekeâeMe DeeheuÙee [esàÙeele ØeJesMe keâjlees]
 heejhešueeÛÙee ceeies ves$eeso (Aqueous Humour) veeJeeÛes õJe Demeles lÙeeÛee DeheJele&veebkeâ heeCÙeeFlekeâeÛe cnCepes 1.33 Deens]
 heejhešue DeeefCe ves$eeso Skeâef$eleheCes [esàÙeele ÙesCeeje ØekeâeMe ves$eefYebieekeâ[s (Eye Lens) DeheJeefle&le keâjleele]
 ves$eesocegUs [esàÙeeleerue DeheJele&veeÛes ceeOÙece efškegâve jenles]

 heefjleeefjkeâe (Iris) :
 ves$eefYebieeÛÙee heg{s heefjleeefjkeâe (Iris) ns heeleU DeeJejCe Demeles Je lÙeeÛee Deekeâej ieesueekeâej Je DeheejoMe&keâ Demelees]
 ÙeecegUs yeentueerÛee JÙeeme efveÙebef$ele kesâuee peelees]  ÙeeceOÙes ie[o jbieeÛes JeCe&keâ Demetve lÙeeÛee jbie efYeVe JÙeòeâerceOÙes efYeVe Demelees]
 JeCe&keânervelee DeepeejceOÙes heefjleeefjkeâe jbieefnve Demeles]
 heefjleeefjkesâÛÙee ceOÙeYeeieer ueneve DeekeâejeÛes efÚõ Demeles lÙeeme yeentueer (Pupil) Demes cnCeleele]

heejhešueeletve Deeuesuee ØekeâeMe heefjleeefjkeâe yeentueerkeâ[s DeheJeefle&le keâjles]
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4 efJeÅetleOeeje (Electric Current)

 efJeÅegle ØeYeej (Electric Charge) :
keâeÛesÛee oeb[e jsMeceer JeœeeJej Ieemeuee Demelee lÙeeJej Oeve ØeYeej lej jsMeceer JeœeeJej $e+Ce ØeYeej leÙeej neslees keâejCe keâeÛesÛÙee

oeb[ŸeeJejerue Fueskeäš^e@ve Ie<e&CeecegUs jsMeceer keâhe[ŸeeJej peeleele]  ÙeeGueš SyeesveeF&šÛee oeb[e (Skeâ ØekeâejÛes keâ"erCe hue@mšerkeâ) ueeskeâjer
keâhe[ŸeeJej Ieemeuee Demelee lÙeeJej $e+Ce ØeYeej lej ueeskeâjer keâhe[ŸeeJej Oeve ØeYeej leÙeej neslees]  keâejCe ueeskeâjer keâhe[ŸeeJejerue
Fueskeäš^e@ve Ie<e&veecegUs SyeesveeF&šÛÙee oeb[ŸeeJej Ùesleele]  keâesj[Ÿee kesâmeebJej hue@mšerkeâÛee kebâieJee Ieemeuee Demelee lÙeekeâ[s keâeieoeÛes ueneve
legkeâ[s Deekeâef<e&ues peeleele]  keâeÛesÛee oeb[e DeeefCe ueeskeâjer Jem$e ÙeeJejerue $e+Ce ØeYeej cnCepesÛe efmLele ØeYeej nesÙe]  DeMeeØekeâejs efmLele
ØeYeejecegUs Ie[CeeNÙee Yeeweflekeâ heefjCeeceeme efmLeeflekeâ efJeÅegle Demes cnCeleele]  ØeBâkeâefueve (efmLeleerkeâ efJeÅegle#es$e) ns ØeYeejeÛes meJee&le ueneve
Skeâkeâ Demetve he@âjs[s ns meJee&le cees"s Skeâkeâ Deens]  (1 he@âjs[s = 96500 kegâueesce)

 efJeÅegle ØeYeejebÛes efveÙece :
1) oesve mepeeleerÙe ØeYeejebceOÙes vesnceer Øeeflekeâ<e&Ce Demeles] (Two like charges always repel each other)

2) oesve efJepeeleerÙe ØeYeejebceOÙes vesnceer Deekeâ<e&Ce Demeles] (Two unlike charges always attract each other)

 kegâueesceÛee efveÙece (Coulomb's law) :
oesve ØeYeejebÛÙee ojcÙeeve efvecee&Ce nesCeejs efJeÅegle yeue ns vesnceer lÙee oesve ØeYeejebÛÙee iegCeekeâejeMeer meceevegheeleer (Directly

Proportional) Demeles lej lÙeebÛÙeeleerue DeblejeÛÙee Jeiee&Meer JÙemleevegheeleer (Inversely Proportional) Demeles]
efJeÅegle ØeYeeje YeesJeleer DemeuesuÙee peeiesme efJeÅegle #es$e Demes cnCeleele]  SKeeoe ØeYeej Ùee #es$eele DeeuÙeeme lÙeeÛÙee Øekeâejevegmeej lÙeeJej

Deekeâ<e&Ce efkebâJee Øeeflekeâ<e&Ce yeue keâeÙee&efvJele nesles]  pej meceeve cetuÙe Demeuesues oesve mepeeleerÙe ØeYeej Skeâceskeâebheemetve Skeâ ceeršj DeblejeJej "sJeues
Demelee lÙeebÛÙeeleerue Øeeflekeâ<e&Ce yeue 9 X 109 vÙegšve (N) SJe{s Demeles]  ne efveÙece 10-15 ceeršj hes#ee peemle Deblejemee"erÛe melÙe Deens]

efJeÅegleØeYeejeÛes SI Skeâkeâ kegâueesce Demetve 1 kegâueesce efJeÅegleØeYeej cnCepes 1 ceeršj DeblejeJej "sJeuesuÙee 2 meejKÙee ØeYeejebJej
ueeJeuesues 9 X 109 vÙegšve SJe{s yeue nesÙe. ØelÙeskeâ õJÙeeceOÙes Oeve ØeYeeefjle Øeesše@ve DeeefCe $e+Ce ØeYeeefjle Fueskeäš^e@ve Demeleele]  Øeše@veJej
1.6 X 10-19  kegâueesce Flekeâe OeveØeYeej lej Fueskeäš^e@veJej -1.6 X 10-19  kegâueesce Flekeâe $e+Ce ØeYeej Demelees]  cnCepesÛe Øeesše@ve efkebâJee
Fueskeäš^e@veÛÙee ØeYeejehes#ee 1 kegâueesce efJeÅegleØeYeej peemle Demelees]  ÙeeÛeeÛe DeLe& 1 kegâueesce efJeÅegleØeYeej cnCepes 6.25 X 1018 Flekesâ
Fueskeäš^e@ve nesÙe.
efJeÅegleØeYeej = efJeÅegleOeeje X keâeU Q = It efJeÅegleØeYeejeÛes SI Skeâkeâ kegâueesce (C)

 efJeÅegle#es$e : SKeeÅee ØeYeejecegUs efkebâJee ØeYeejeÛÙee mecetnecegUs efJeefMe° #es$eeleuÙee ØeYeejeJej heefjCeece efometve Ùeslees lÙeeme efJeÅegle#es$e cnCeleele]  ner
meoerMe jeMeer Demetve ÙeeÛes SI Skeâkeâ Jnesuš / ceeršj efkebâJee vÙegšve / kegâueesce Deens]  efJeÅegle#es$e (E) = yeue (F) ÷ efJeÅegleØeYeej (Q)
efJeÅegleTpexÛes oesve Øekeâej he[leele]

1) efmLeleerkeâ efJeÅegle (Static Electricity) : ÙeeceOÙes efJeÅegleØeYeej efmLej Demeleele]  Goe]  keâeÛesÛee oeb[e DeeefCe jsMeceer Jem$e ÙeeJejerue
ØeYeej, DeekeâeMeele ÛecekeâCeeNÙee efJepee, SyeesveeFšÛee oeb[e DeeefCe ueeskeâjer Jem$e ÙeeJejerue ØeYeej F]

2) OeejeefJeÅegle (Current Electricity) : Ùeeleerue efJeÅegleØeYeej ieleerceeve Demeleele]  Goe]  Oeelet

 efJeÅegle efJeYeJe (Electric Potential) :
efJeYeJe cnCepes #ecelee nesÙe]  efJeÅegle Iešeleerue Fueskeäš^es[ceOÙes

DemeuesuÙee efJeÅegle heeleUeruee lÙeeÛee efJeÅegle efJeYeJe Demes cnCeleele]

 efJeYeJeeblej (Potential Difference) :
pej SKeeoe G<Ce heoeLe& Leb[ heoeLee&ÛÙee mebhekeâe&le "sJeuee

lej G<Ce heoeLee&keâ[tve Leb[ heoeLee&keâ[s G<CelesÛes Jenve nesles]  nJesÛes
DeeefCe heeCÙeeÛes Jenve osKeerue vesnceer peemle #eceleskeâ[tve keâceer #eceleskeâ[s cnCepesÛes JejÛÙee heeleUerkeâ[tve KeeueÛÙee heeleUerkeâ[s nesle Demeles]
Ùee Je®ve Demes mecepeles keâer, keâesCelÙeener heoeLee&Ûes Jenve ns vesnceer peemle #eceleskeâ[tve keâceer #eceleskeâ[s nesles]  lÙeevegmeej Jeenkeâeletve nesCeejs
efJeÅegle Jenve megæe peemle #eceleskeâ[tve keâceer #eceleskeâ[s nesle DemeCeej cnCepesÛe efJeÅegle IešeÛÙee Fuesskeäš^es[ceOÙes pej efJeÅegle #ecelee efYeVe
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 efJeÅegle Ûebgyekeâ (Electro Magnet) :
ce=ot ueesKeb[eÛÙee oeb[ŸeeJej efJemebJeenkeâ DeeJejCe DemeuesuÙee leebyÙeeÛÙee

leejsÛes Deveskeâ Jes{s osTve lÙeeletve efJeÅegleOeeje ØeJeenerle kesâueer Demelee lÙee ce=ot
ueesKeb[eceOÙes ÛegbyekeâlJe efvecee&Ce nesles]  Ùee ÛegbyekeâeueeÛee efJeÅegle Ûegbyekeâ Demes
cnCeleele]  hejbleg ns ÛegbyekeâlJe peesheÙeËle efJeÅegleOeeje Jeenles lees heÙeËleÛe efškegâve jenles]
cnCepes efJeÅegle ØeJeen Kebef[le PeeuÙeeme efJeÅegle Ûegbyekeâeleerue ÛegbyekeâlJe osKeerue ve°
nesles]  efJeÅegle ÛegbyekeâeÛee meJee&efOekeâ GheÙeesie efJeÅegle  ›esâveceOÙes DeJepe[ Jemlet GÛeueCÙeemee"er lemesÛe efJeÅegleIebšsceOÙes neslees]

 veeuekegbâleue (Solenoid) :
jesOekeâ DeeJejCe DemeuesuÙee leebyÙeeÛÙee leejsÛes Deveskeâ ieesueekeâej Jes{s iegb[eUtve

leÙeej nesCeeNÙee efÛeleerme veeuekegbâleue Demes cnCeleele]  veeuekegbâleueeletve efJeÅegleOeeje
ØeJeeefnle kesâuÙeeme lÙee YeesJeleer ÛegbyekeâerÙe #es$e leÙeej nesTve ÛegbyekeâerÙe yeuejs<ee leÙeej
nesleele]  Ùee ÛegbyekeâerÙe yeuejs<ee heóerÛegbyekeâecegUs leÙeej nesCeeNÙee yeuejs<ee meejKÙeeÛe
Demeleele]

veeuekegbâleueecegUs leÙeej nesCeeNÙee ÛegbbyekeâerÙe #es$eeÛee heefjCeece lÙeeletve JeenCeejer
efJeÅegleOeeje DeeefCe Skeâkeâ ueebyeerceOÙes DemeuesuÙee Jes{ŸeebÛeer mebKÙee ÙeeJej DeJeuebyegve Demelees]

ÛegbyekeâerÙe #es$eeceOÙes efJeÅegleJeenkeâ leejsJej efvecee&Ce nesCeejs yeue :
Jeenkeâeletve efJeÅegleOeeje Jeentve iesuÙeeme lÙeeYeesJeleer ÛegbyekeâerÙe #es$e efvecee&Ce nesles Je lÙeecegUs JeenkeâeJej efJeefMe° yeue ØeÙegòeâ kesâues peeles]

Deebõs De@efcheDej Ùee ØeWâÛe Meem$e%eeves Demes megÛeefJeues keâer, Ûegbyekeâ osKeerue JeenkeâeJej lesJe{ŸeeÛe ØeceeCeele hejblet efJe®æ efoMesves yeue ØeÙegòeâ
keâjles]

Jeenkeâleejsuee De@uÙetefceefveDeceÛee je@[ yeebOetve veeueeke=âleer ÛebgyekeâeÛÙee oesve OeÇgJeebceOÙes cegòeâ mJe®heele jenerue DeMee efjleerves mšB[uee
De[keâJetve "sJeuee]  veeueeke=âleer ÛegbyekeâeÛee Gòej OeÇgJe KeeueÛÙee efoMesves uebye®he lej oef#eCe OeÇgJe JejÛÙee efoMesves uebye®he jenerue DeMee efjleerves
ceeb[Ceer kesâueer] De@uÙetefceefveDece je@[ceOetve efJepe ØeJeeefnle kesâuÙeeme je@[Ûes [eJeerkeâ[s efJeÛeueve Peeuesues efomeles]  efJeÅegleOeejsÛeer efoMee
yeoueuÙeeme je@[Ûes efJeÛeueve GpeJeerkeâ[s nesleebvee efomeles]  Lees[keäÙeele ÛegbyekeâerÙe #es$eecegUs je@[Jej yeue ØeÙegòeâ PeeuÙeeves lÙeele efJeefMe° efoMesves
efJeÛeueve Ie[tve Deeues]  ns yeue pesJe{s peemle Demesue lesJe{s je@[ceOÙes nesCeejs efJeÛeueve osKeerue peemle Demeles]

pesJne efJeÅegleOeejsÛeer efoMee ÛegbyekeâerÙe #es$eeMeer keâeškeâesveele Demeles lesJne JeenkeâeJej efvecee&Ce nesCeeNÙee yeueeÛeer efoMee heäuesefcebieÛÙee
[eJÙee neleeÛÙee efveÙeceeÛÙee DeeOeejs "jefJelee Ùesles]

 heäuesefcebieÛee [eJÙee neleeÛee efveÙece :
DeeheuÙee [eJÙee neleeÛee Debie"e DeeefCe efoMeeoMe&keâ yeesš/lepe&veer,

ceOeues yeesš hejmhejebvee uebye efmLeleerceOÙes "sJeuÙeeme pej ceOeues yeesš
efJeÅegleOeejsÛeer efoMee DeeefCe lepe&veer efJeÅegle #es$eeÛeer efoMee oeKeJele Demesue
lej Debie"e JeenkeâeÛÙee ieleerÛeer efoMee efkebâJee efJeÛeueve oMe&efJelees]

efJeÅegleJeenkeâ leej DeeefCe ÛegbyekeâerÙe #es$e Ùeeleerue yeueeÛÙee heefjCeeceeJej
DeJeuebyetve Demeuesues efJeÅegle GhekeâjCes cnCepes efJeÅegle ceesšj, efJeÅegle peefve$e,
ueeT[ efmhekeâj, ceeÙe›eâesheâesve DeeefCe ceeheveeÛeer GhekeâjCes nesÙe]

 efJeÅegle ceesšj (Electric Motor) :
pÙee efJeÅegle GhekeâjCeeÛÙee mee¢eeves efJeÅegle TpexÛes ¤heeblej Ùeebef$ekeâ Tpexle kesâues peeles lÙeeme efJeÅegle ceesšj efkebâJee efJeÅegle Ûeefue$e Demes

cnCeleele]  Ùee Øeef›eâÙesceOÙes efJeÅegle Jeenkeâ heoeLe& ÛegbyekeâerÙe #es$eeMeer uebye efoMesle DemeuÙeecegUs lÙeeJej yeue ØeÙegòeâ nesles]

 jÛevee : efJeÅegle ceesšj leÙeej keâjCÙeemee"er DeecexÛej keâe@F&ue, MeefòeâMeeueer Ûegbyekeâ, DeOe&Jeleg&Uekeâej heefjJele&keâ, keâeye&ve yeÇMesme DeeefCe ye@šjerÛee
GheÙeesie kesâuee peelees]
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 efJeÅegle Tpee& efveefce&leer (Generation of Electrical Energy) :
TpexÛes Skeâe mJe®heeletve ogmeNÙee mJe®heele ®heeblejCe keâjlee Ùesles]  ÙeeÛe lelJeevegmeej meJe& efJeÅegleefveefce&leer keWâõeceOÙes efJeefJeOe

Tpee&œeesleebÛee Jeehej keâ®ve efJeÅegle efveefce&leer kesâueer peeles]  efJeÅegle Tpee& efveefce&leermee"er ceeÙekesâue he@âjs[s Ùee Meem$e%eeves MeesOe ueeJeuesuÙee efJeÅegle
ÛegbyekeâerÙe ØeJele&ve (Electro Magnetic Induction) Ùee mebkeâuhevesÛee GheÙeesie kesâuee peelees]  efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØeJele&ve mebkeâuhevesvegmeej
SKeeÅee efJeÅegleJeenkeâ leejsÛÙee meYeesJeleeueÛes ÛegbyekeâerÙe #es$e yeoueuÙeeme lÙee leejsle efJeYeJeeblej efvecee&Ce nesles]  Jeenkeâ leejsÛes ÛegbyekeâerÙe #es$e
yeoueCÙeemee"er Skeâlej efJeÅegleJeenkeâ leej efmLej "sJegve Ûegbyekeâ efheâjles "sJeleele efkebâJee Ûegbyekeâ efmLej "sJegve efJeÅegleJeenkeâ leej efheâjleer "sJeleele]
Ùee Øeef›eâÙesÛee Jeehej keâ®ve pÙee GhekeâjCeeÛÙee mee¢eeves efJeÅegleefveefce&leer kesâueer peeles lÙeeme pevejsšj efkebâJee efJeÅegle peefve$e Demes cnCeleele]
pevejsšceOeerue Ûebgyekeâeuee efheâjJeCÙeemee"er šyee&FveÛee Jeehej kesâuee peelees]  šyee&FveÛÙee heelÙeebJej õJe efkebâJee JeeÙetÛee oeye efvecee&Ce PeeuÙeeme
lÙeebvee ieleerpe Tpee& Øeehle nesles Je lÙeecegUs pevejsšj ceOeerue Ûebgyekeâ efheâ® ueeieles DeeefCe efJeÅegle efveefce&leer meg® nesles]  efJeÅegleefveefce&leerceOÙes šyee&Fve
efheâjJeCÙeemee"er GheÙeesieele ÙesCeeNÙee Tpee&œeesleevegmeej efJeÅegleefveefce&leer keWâõeÛes efJeefJeOe Øekeâej he[leele]

1) Deewef<Cekeâ efJeÅegle keWâõ (Thermal Power station) :
Ùee ef"keâeCeer keâesUmee Ùee FbOeveeÛÙee mee¢eeves G<Celee Tpee& efvecee&Ce keâ®ve yee@ÙeuejceOÙes heeCeer leeheJeues peeles]  Ùee heeCÙeeÛes ®heeblej

GÛÛe leeheceeve DeeefCe GÛÛeoeye DemeuesuÙee Jeehesâle kesâues peeles DeeefCe lÙee JeehesâÛÙee mee¢eeves šyee&Fve efheâjJeues peeleele]  lÙeecegUs šyee&Fveuee
pees[uesues pevejsšj efheâjCÙeeme meg®Jeele nesTve efJeÅegleefveefce&leer meg® nesles]  Deewef<Cekeâ efJeÅegle keWâõele keâesUMeeleerue jemeeÙeefvekeâ TpexÛes ®heeblej
ØeLece Deewef<Cekeâ Tpexle nesles]  lÙeeheemetve efJeÅegleTpee& efvecee&Ce nesles]

 Yeejleeleerue ØecegKe Deewef<Cekeâ efJeÅegle keWâõ :

efJeÅegle keWâõ jepÙe efveefce&leer #ecelee efJeÅegle keWâõ jepÙe efveefce&leer #ecelee
ef"keâeCe (cesieeJe@š) ef"keâeCe (cesieeJe@š)

Ûebõhetj ceneje°^ 3340 keâesje[er ceneje°^ 1980

KeehejKes[e ceneje°^ 1340 YetmeeJeU ceneje°^ 1420

hejUer ceneje°^ 1130 efmecneõer DeebOeÇØeosMe 2000

yeeNn efyenej 3300 keâneueieeJe efyenej 2340

cegbõe iegpeejele 4620 he$eešt PeejKeb[ 4000

efJebOÙeveiej ceOÙeØeosMe 4760 ßeerefmebieepeer ceOÙeØeosMe 2520

leeueÛej Deesef[Mee 3000 ÚeyeÇe jepemLeeve 2320

Deveheeje GòejØeosMe 3830 leceveej Úòeermeie{ 3400

2) DeCet efJeÅegle keWâõ (Atomic Power station) :
Ùee ef"keâeCeer ÙegjsefveÙece-235 ÛÙee DeCetJej vÙegš^e@veÛee ceeje keâ®ve lÙeeÛes ®heeblej ÙegjsefveÙece-236 ceOÙes keâjleele]  ÙegjsefveÙece-236

DeefleMeÙe DeefmLej DemeuÙeeves lÙeeÛes efJeKeb[ve nesTve yesefjDece DeeefCe ef›eâhše@ve ner nuekeâer cetueõJÙes DeeefCe leerve vÙegš^e@ve cegòeâ nesleele]  lemesÛe
Ùee DeefYeef›eâÙesle 200 cesieeJnesuš Flekeâer Tpee& efvecee&Ce nesles]  Jejerue DeefYeef›eâÙesle cegòeâ Peeuesues leerve vÙegš^e@ve DeeCeKeer leerve ÙegjsefveÙece-235

DeCetbÛes efJeKeb[ve keâ®ve Tpee& cegòeâ keâjleele]  Ùee Øeef›eâÙesle DeCetTpexÛes ®heeblej ØeLece Deewef<Cekeâ Tpexle Je lÙeeveblej efJeÅegleTpexle nesle Demeles]
 Yeejleeleerue ØecegKe DeCet efJeÅegle keWâõ :

efJeÅegle keWâõ jepÙe efveefce&leer #ecelee efJeÅegle keWâõ jepÙe efveefce&leer #ecelee
ef"keâeCe (cesieeJe@š) ef"keâeCe (cesieeJe@š)

kegâ[evekegâuece leeceerUvee[t 2000 leejehetj ceneje°^ 1400

kewâiee keâvee&škeâ 880 keâekeâjeheej iegpejele 440

keâuhekeâce leeceerUvee[t 440 vejesje GòejØeosMe 440

jeJeleYeeše jepemLeeve 1180
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7 yeue DeeefCe yeueeÛes Øekeâej (Force & Types of Force)

 yeue (Force) :
efmLej Jemlet ieefleceeve keâjCÙeemee"er, ieefleceeve Jemlet efmLej keâjCÙeemee"er, JemletÛee Deekeâej yeoueCÙeemee"er lemesÛe ieefleceeve JemletÛeer

efoMee yeoueCÙeemee"er pÙee Yeeweflekeâ jeMeerÛeer DeeJeMÙekeâlee Demeles lÙeeme yeue Demes cnCeleele]  JemletÛÙee efJejece DeJemLesle lemesÛe Skeâe mejU
js<esleerue ieefleceeve DeJemLesle yeoue Ie[Jetve DeeCeCeejer Yeeweflekeâ jeMeer cnCepes yeue nesÙe]

yeue cnCepes Jemletceeve DeeefCe lJejCe ÙeebÛee iegCeekeâej nesÙe]

yeue = Jemletceeve X lJejCe
= ma

1 vÙegšve - 1 efkeâ«e@]  JemletceeveeÛÙee JemletceOÙes 1 ceeršj/meskebâo2 lJejCe efvecee&Ce keâjCÙeemee"er DeeJeMÙekeâ DemeuesuÙee yeueeme 1 vÙegšve
yeue Demes cnCeleele]

1 N = kg.m/s2

1 [eF&ve - 1 «e@ce JemletceeveeÛÙee JemletceOÙes 1 mesceer/meskebâo2 lJejCe efvecee&Ce keâjCÙeemee"er DeeJeMÙekeâ DemeuesuÙee yeueeme 1 [eF&ve
yeue Demes cnCeleele]

1 dyne = g.cm/s2 1 vÙegšve =  105 [eF&ve

 yeueeÛes Øekeâej (Types of Force) :

1) meblegefuele yeue (Balanced Force) :
pÙee yeueecegUs JemletÛeer efmLej DeJemLee efkebâJee ieefleceeve DeJemLee

Ùeele yeoue nesle veener lÙeeuee meblegefuele yeue Demes cnCeleele]
cnCepesÛe pÙee yeueecegUs JemletÛes efJemLeeheve Ie[tve Ùesle veener efkebâJee
Jesieele yeoue nesle veener efkebâJee efoMee yeouele veener lÙeeme meblegefuele
yeue cnCeleele]

2) Demeblegefuele yeue (Unbalanced Force) :
pÙee yeueecegUs JemletÛes yeueeÛÙee efoMesves efJemLeeheve Ie[tve Ùesles

lÙeeme Demeblegefuele yeue Demes cnCeleele]  Demeblegefuele yeueecegUs JemletÛes
efJemLeeheve Ie[tve Ùesles efkebâJee JemletÛÙee Jesieele yeoue neslees efkebâJee
ieleerÛeer efoMee yeoueles]  peesheÙeËle JemletJej Demeblegefuele yeue ØeÙegòeâ
Demeles leesheÙeËle efleÛee Jesie melele yeouele Demelees]]

3) Ie<e&Ce yeue (Friction Force) :
pesJne SKeeoer Jemlet ogmeNÙee ieefleceeve JemletÛÙee ieleeruee efJejesOe

keâjles lÙeeme Ie<e&Ce yeue Demes cnCeleele]  DeeheCe SKeeoe ÛeW[t
peefceveerJej hesâkeâuee Demelee lees keâener Deblej IejbieUle peeTve Leebyelees
keâejCe, lÙeeÛÙee ieleeruee peefceveerÛÙee Ie<e&Ce yeueecegUs efJejesOe kesâuee
peelees]

 Ie<e&Ce yeueeÛes efmLeleerpe Ie<e&Ce DeeefCe ieleerpe Ie<e&Ce ns oesve Øekeâej Deensle]
 efmLeleerpe Ie<e&Ce vesnceer oesve efmLej he=‰YeeieebceOÙes Ie[tve Ùesles]  lej ieleerpe Ie<e&Ce vesnceer oesve ieefleceeve he=‰YeeieebceOÙes Ie[tve Ùesles]

yeueeÛes Skeâkeâ,
SI/MKS Skeâkeâ =  efkeâ«e@ ceeršj/meskebâo2 (kg.m/s2) =  vÙegšve (N)

CGS Skeâkeâ =  «e@ce] mesceer/meskebâo2 (g.cm/s2) = [eF&ve (dyne)
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 ieleerpe Ie<e&CeeÛeer efoMee vesnceer ieleerÛÙee efJe®æ Demeles DeeefCe lÙeecetUs $e+Ce keâeÙe& Ie[tve Ùesles]

 Ie<e&Ceyeue he=‰YeeieeMeer meceeblej hejbleg efoMee efJe®æ Demeles]
4) ieg®lJe yeue (Gravitational Force) :

efJeÕeeleerue lemesÛe he=LJeerJejerue meJe& Jemlet Skeâceskeâebkeâ[s Deekeâef<e&uÙee peeleele]  he=LJeer meJe& Jemletbvee
mJele:ÛÙee keWâõekeâ[s Deekeâef<e&le keâjles ÙeeueeÛe he=LJeerÛes ieg¤lJeyeue efkebâJee ieg¤lJeekeâ<e&Ce Demes cnCeleele]

 he=LJeerÛes ieg¤lJeyeue (g) :
he=LJeerÛes Jemletceeve 6 X 1024  efkeâuees lej ef$epÙee 6.4 X 106  ceeršj Demetve ieg¤lJeyeue (g)

9.8 m/s2 Deens]  ieg¤lJeyeueeJej efJeefJeOe iees°eRÛee heefjCeece nesle Demelees]
a) GbÛeer - he=LJeerÛÙee keWâõeheemetve pemepemes otj peeJes lemelemes ieg¤lJeyeue

keâceer nesle peeles]
b) he=LJeerÛeer Keesueer :

he=‰YeeieeJe®ve he=LJeerÛÙee keWâõekeâ[s ieg¤lJeyeue keâceer nesle peeles]
he=LJeerÛÙee keWâõeceOÙes ieg¤lJeyeue MetvÙe Demeles keâejCe keWâõeceOÙes he=LJeerÛes
Jemletceeve DeeefCe ef$epÙee MetvÙe Demeles]  ÙeeÛeeÛe DeLe& he=LJeerÛÙee he=‰YeeieeJejÛe
ieg¤lJeyeue meJee&efOekeâ Demeles]

c) he=LJeerÛee Deekeâej :
he=LJeerÛee Deekeâej DeeoMe& ieesueekeâej vemetve oesvner OeÇgJeepeJeU Lees[emee Ûeheše lej efJe<egJeJe=òeeJej Lees[emee hegâieerj Demelees lÙeecegUs OeÇgJeepeJeU

he=LJeerÛeer ef$epÙee keâceer Demeles lej efJe<egJeJe=òeepeJeU ef$epÙee peemle Demeles] lÙeevegmeej meJe&meeOeejCe he=‰YeeieeJej mejemejer ieg¤lJeyeue
9.8 m/s2, oesvner OeÇgJeebJej 9.83 m/s2 lej efJe<egJeJe=òeeJej 9.78 m/s2 Flekesâ Demeles]

5) efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe yeue (Electromagnetic Force) :
meJe& heoeLee&ceOÙes efkebâJee JemletceOÙes DeCeg DeeefCe jsCetbvee Skeâ$e "sJeCeeNÙee yeueeuee efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe yeue Demes cnCeleele]  ØelÙeskeâ DeCegceOÙes

Øeesše@ve DeeefCe Fueskeäš^e@veceOÙes DemeuesuÙee efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe yeueecegUsÛe lÙeeÛes DeefmlelJe efškegâve jenles]  ns yeue ieg®lJe yeueeÛÙee leguevesle
1038 les 1040 heš peemle Demeles]

6) keWâõkeâerÙe yeue (Nuclear Force) :
ØelÙeskeâ DeCegÛÙee keWâõkeâele DemeuesuÙee Øeesše@ve DeeefCe vÙegšê@ve Ùee GhekeâCeebvee Skeâ$e "sJeCÙeemee"er keâeÙe&jle DemeuesuÙee yeueeuee keWâõkeâerÙe

yeue Demes cnCeleele]  ns yeue ieg®lJe yeueeÛÙee leguevesle 1040 les 1042 heš peemle Demeles]  Ùee yeueeÛee heefjCeece keWâõkeâeyeensj Keghe keâceer Demelees]
Je ÙeeÛes #es$e 10-15 ceeršj hes#ee keâceer Demeles]

7) #eerCe yeue (Weak Force) :
Øeesše@ve, vÙegš^e@ve DeeefCe Fueskeäš^e@ve ÙeebÛÙeele Ie[CeeNÙee ef›eâÙeebcegUs efvemeiee&leerue efkeâjCeeslmeejer cetueõJÙeebceOÙes pes efJeefMe° ØekeâejÛes

yeue efvecee&Ce nesles lÙeeme #eerCe yeue Demes cnCeleele]  ns yeue ieg®lJe yeueeÛÙee leguevesle 1025  les 1026 heš peemle Demeles]  hejbleg efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe
DeeefCe keWâõkeâerÙe yeueehes#ee keâceer Demeles]  Ùee yeueeÛes keâeÙe&#es$e keWâõkeâerÙe yeueehes#ee peemle Demeles]

 pe[lJe (Inertia) :
pesJne SKeeÅee efmLej DeJemLesleerue JemletJej keâesCelesner yeue ØeÙegòeâ kesâuesues

vemesue lej leer Jemlet efmLej DeJemLesle jenles lemesÛe ieefleceeve DeJemLesleerue Jemlet lÙeeÛe
Jesieeves ieefleceeve jenles]  cnCepesÛe efmLej Jemlet efleÛeer DeJemLee yeoueCÙeeme cnCepesÛe
ieefleceeve nesCÙeeme efJejesOe keâjles]  lej ieefleceeve Jemlet efmLej nesCÙeeme efJejesOe keâjles]
Ùee iegCeOecee&ueeÛe JemletÛes pe[lJe Demes cnCeleele]

SKeeÅee JemletÛÙee efmLej efkebâJee ieefleceeve DeJemLesÛÙee yeoueeuee efJejesOe keâjCÙeeÛÙee
iegCeOecee&ueeÛe pe[lJe Demes cnCeleele]

ef"keâeCe GbÛeer (efkeâceer) ieg¤lJeyeue (m/s2)
he=LJeerÛee he=‰Yeeie 0 9.83

ceeTbš SJnjsmš 8.8 9.8

ie@meÛee hegâiee 36.6 9.7

DeblejeU Ùeeve keâ#ee 400 8.7

oUCe-JeUCe Ghe«en 35700 0.23
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 hueeJekeâ yeue (Buyont Force) :
pesJne SKeeoer Jemlet õJeeceOÙes DebMele: efkebâJee hetCe& yeg[les lesJne les õJe lÙee JemletJej yeue ØeÙegòeâ keâjles]  õJeeves JemletÛÙee he=‰ YeeieeJej

ØeÙegòeâ kesâuesues yeue uebye Demeles]  lemesÛe ns yeue lesLeerue oeye DeeefCe #es$eheâU ÙeebÛÙee iegCeekeâeje SJe{s Demeles]  Ùee meJe& Skeâef$ele heefjCeeceeueeÛe
hueeJekeâ yeue Demes cnCeleele]
 SKeeoer Jemlet heeCÙeele yeg[euÙeeveblej lÙee JemletÛes Jepeve hueeJekeâ yeueecegUs keâceer nesles]

 õJeele yeg[efJeuesuÙee heoeLee&Jej JejÛÙee efoMesves yeue ØeÙegòeâ keâjCÙeeÛÙee õJeeÛÙee iegCeOecee&uee hueeJekeâlee cnCeleele]

 hueeJekeâ yeue Keeueerue iees°eRJej DeJeuebyegve Demeles]

1) JemletÛes Deekeâejceeve pesJe{s peemle, lesJe{s hueeJekeâ yeue peemle Demeles]

2) õJeeÛeer Ievelee pesJe{er peemle, lesJe{s hueeJekeâ yeue peemle Demeles]

ue#eele "sJee

SKeeoe heoeLe& õJeele yeg[Ceej efkebâJee lejbieCeej ns hueeJekeâ yeueeJej DeJeuebyegve Demeles]
 pesJne JemletÛes Jepeve hueeJekeâ yeueehes#ee keâceer Demeles lesJne leer Jemlet lejbieles]
 pesJne JemletÛes Jepeve hueeJekeâ yeueehes#ee peemle Demeles lesJne leer Jemlet yeg[les]
 pesJne JemletÛes Jepeve hueeJekeâ yeueeFlekesâÛe Demeles lesJne leer Jemlet DebMele: yeg[les]

 Deeefke&âefce[erpeÛes lelJe (Archimedes' Principle) :
pesJne SKeeoer Jemlet õeÙetceOÙes hetCe& efkebâJee DebMele: yeg[les lesJne

lÙee Jemletves efJemLeeefhele kesâuesuÙee õeÙegÛÙee JepeveeFlekesâ yeue JejÛÙee
efoMesves ØeÙegòeâ kesâues peeles]

 Deeefke&âefce[erpeÛÙee lelJeeÛes GheÙeesie :
1) heeCeyeg[er lemesÛe penepeebÛÙee efveefce&leermee"er Ùee lelJeeÛee GheÙeesie neslees]
2) ogiOeleeceeheer (Lactometer), Deeõ&leeceeheer (Hygrometer)

ÙeemeejKeer GhekeâjCes Ùee lelJeeJej keâeÙe& keâjleele]  ogiOeleeceeheerÛee
GheÙeesie ogOeeÛeer Megælee efkebâJee Ievelee "jefJeCÙeemee"er neslees]  lej
Deeõ&leeceeheerÛee GheÙeesie nJesleerue õJeeÛeer Ievelee ceespeCÙeemee"er neslees]

heeCeyeg[er cnCepes Skeâ efJeefMe° ØekeâejÛes penepe Demetve les DeeJeMÙekeâlesvegmeej mecegõeÛÙee he=‰YeeieeJej lejbieg Mekeâles efkebâJee heeCÙeele
yeg[tve hegvne he=‰YeeieeJej ÙesT Mekeâles]  heeCeyeg[eruee oesvner šeskeâebvee oesve cees"Ÿee šekeäÙee Demeleele ÙeeceOÙes mecegõeÛes heeCeer efkebâJee
nJee mee"efJeueer peeles]  pesJne šekeäÙee heeCÙeeves YejuÙee peeleele lesJne heeCeyeg[erÛes Jepeve Jee{les Je leer yeg[les]  heeCeer keâe{tve hebheeÛÙee
meeneÙÙeeves lÙeele nJee YejuÙeeme heeCeyeg[er nuekeâer nesles Je he=‰YeeieeJej lejbieles]

 Ievelee (Density) : Ievelee cnCepes heoeLee&Ûes Jemletceeve DeeefCe Deekeâejceeve ÙeebÛes iegCeesòej nesÙe]

met$e :
Ievelee =

 Jemletceeve

Deekeâejceeve

ue#eele "sJee

 pesJne heoeLee&Ûeer Ievelee õJeeÛÙee Ieveleshes#ee peemle Demeles lesJne lees heoeLe& õJeele yeg[lees]

 pesJne heoeLee&Ûeer Ievelee õJeeÛÙee Ieveleshes#ee keâceer Demeles lesJne lees heoeLe& õJeeJej lejbielees]

 pesJne heoeLee&Ûeer Ievelee õJeeÛÙee IevelesFlekeâerÛe Demeles lesJne lees heoeLe& õJeele DebMele: yeg[lees]

Skeâkeâ :
SI/MKS Skeâkeâ =  efkeâuees«e@ce/ceeršj3 (kg/m3)

CGS Skeâkeâ =  «e@ce/meWceer3 (g/cm3)
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10 G<Celee (Heat)

 G<Celee (Heat) : G<Celee ns Skeâ TpexÛes mJe®he Deens]  SKeeÅee heoeLee&leerue G<cee cnCepesÛe G<Celee nesÙe]
pesJne DeeheCe SKeeoer iejce Jemlet Leb[ JemletpeJeU "sJelees lesJne keâener JesUsveblej iejce Jemlet Lees[er Leb[ nesles DeeefCe Leb[ Jemlet Lees[erMeer

iejce nesles cnCepesÛe iejce Jemletkeâ[gve Leb[ Jemletkeâ[s keâenerlejer Jeentve iesues]  les keâenerlejer cnCepesÛe G<Celee nesÙe]

 Skeâkeâ : G<Celee ns TpexÛesÛe Skeâ mJe®he DemeuÙeeves lÙeeÛes Skeâkeâ pÙetue ns Deens]

MKS Skeâkeâ = efkeâueeske@âuejer (Kcal) CGS Skeâkeâ = ke@âuejer (cal)

1 efkeâueeske@âuejer = 1000 ke@âuejer

 ke@âuejer DeeefCe pÙetue ÙeebÛÙee hejmhej mebyebOeevegmeej, 1 ke@âuejer = 4.18 pÙetue

 Skeâ efkeâueeske@âuejer :
 1 efkeâuees«e@ce heeCÙeeÛes leeheceeve 10C ves Jee{efJeCÙeemee"er ueeieCeeNÙee G<Celesuee Skeâ efkeâueeske@âuejer G<Celee Demes cnCeleele]

 Skeâ ke@âuejer - 1 «e@ce heeCÙeeÛes leeheceeve 10C ves Jee{efJeCÙeemee"er ueeieCeeNÙee G<Celesuee Skeâ ke@âuejer G<Celee cnCeleele]

 leeheceeve (Temperature) :
G<CelesÛes ceeheve keâjCÙeemee"er leeheceeve ner cegueYetle jeMeer Jeehejleele]  SKeeÅee heoeLee&le Demeuesueer G<CelesÛeer heeleUer efkebâJee G<CelesÛes ØeceeCe

cnCepes lÙeeÛes leeheceeve nesÙe]  leeheceeve ceespeCÙeemee"er Keeueerue heæleeRÛee Jeehej kesâuee peelees]

1) mesefumeDeme/meWšer«es[ heæle (Celsius Method) :
 MeesOe - 1742 ceOÙes DeB[me& mesefumeDeme Ùee Meem$e%eeves
 0 0C les 100 0C heÙeËle DebMeebkeâve (SketâCe 100)
 JemletÛes leeheceeve DebMe mesefumeDeme (0C) ceOÙes JÙeòeâ keâjleele]
 0 0C cnCepes heeCÙeeÛee iees"Ceebkeâ nesÙe]
 100 0C cnCepes heeCÙeeÛee Glkeâueveebkeâ nesÙe]

3) kesâefuJnve heæle (Kelvin Method) :
 MeesOe - 1848 ceOÙes uee@[& kesâefuJnve Ùee Meem$e%eeves ueeJeuee]
 273.15 K les 373 K heÙeËle DebMeebkeâve (SketâCe 100)

 JemletÛes leeheceeve kesâefuJnve (K) ceOÙes JÙeòeâ keâjleele]

 273.15 K cnCepes heeCÙeeÛee eflensjer efyebot nesÙe]

  leeheceeve ®heeblejCe

2) he@âjsveneF&š heæle (Fahrenheit Method) :
 MeesOe - 1724 ceOÙes [@efveSue ie@efyeÇDeue he@âjsveneF&š Meem$e%eeves
 32 0F les 212 0F heÙeËle DebMeebkeâve (SketâCe 180)

 JemletÛes leeheceeve DebMe he@âjsveeF&š (0F) ceOÙes JÙeòeâ keâjleele]
 32 0F cnCepes heeCÙeeÛee iees"Ceebkeâ nesÙe]
 212 0F cnCepes heeCÙeeÛee Glkeâueveebkeâ nesÙe]

4) jBefkeâve heæle (Rankine Method) :
 MeesOe - 1859 ceOÙes efJeuÙece pee@ve jBefkeâve Ùee Meem$e%eeves
 491.7 0R les 671.7 0R heÙeËle DebMeebkeâve (SketâCe 180)

 JemletÛes leeheceeve DebMe jBkeâerve (0R) ceOÙes JÙeòeâ keâjleele]

leeheceeheer leeheceeveeÛeer heeleUer

õJe leeheceeheer (heeje/Deukeâesnesue) -300C les 3000C

JewÅekeâerÙe leeheceeheer (heeje) 950F les 1100F

JeeÙet leeheceeheer (neÙe[^espeve) 2000C les 15000C

JeeÙet leeheceeheer (veeÙeš^espeve) -2000C les 12000C

leeheÙegice leeheceeheer -2000C les 16000C

ØekeâeMeerkeâ GÛÛeleeheceeheer 6000C les 27000C

hetCe& efJeefkeâjCe GÛÛeleeheceeheer 8000C les keâener ceÙee&oe veener
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 G<CelesÛee heefjCeece - ØemejCe (Effects of Heat - Expansion) :
keâesCelÙeener heoeLee&uee G<Celee efouÙeeme lÙeeÛes leeheceeve Jee{tve lees ØemejCe heeJelees]  G<CelescegUs mLeeÙet, õJe lemesÛe JeeÙet Ùee leervener

ØekeâejÛÙee heoeLeeËÛes ØemejCe Ie[tve Ùesles]

 mLeeÙetbÛes ØemejCe :
1) Skeâjs<eerÙe ØemejCe (Linear Expansion) - keâesCelÙeener mLeeÙet®he meUF& efkebâJee leejsÛes leeheceeve Jee{uÙeecegUs ueebyeerceOÙes Jee{

PeeuÙeeme lÙeeme Skeâjs<eerÙe ØemejCe cnCeleele]  ue@c[e () ne Skeâjs<eerÙe ØemejCeeÛee efmLejebkeâ Demetve lÙeeueeÛe heoeLee&Ûee Skeâjs<eerÙe ØemejCeebkeâ
Demesner cnCeleele]
met$e - l =  X l

1
 X 

2) IeveerÙe ØemejCe (Volumetric Expansion) - keâesCelÙeener mLeeÙet®he ef$eefceleerÙe heoeLee&Ûes leeheceeve Jee{uÙeecegUs lÙeeÛes meJe& efoMesves
ØemejCe nesTve Deekeâejceeve Jee{uÙeeme lÙeeme IeveerÙe ØemejCe Demes cnCeleele]  yeerše () IeveerÙe ØemejCeeÛee efmLejebkeâ Demetve lÙeeueeÛe
heoeLee&Ûee IeveerÙe ØemejCeebkeâ Demesner cnCeleele]
met$e - V

2
 = V

1
 (1+ 

3) ØeleueerÙe ØemejCe (Areal Expansion) - keâesCelÙeener mLeeÙet®he he$ÙeeÛes leeheceeve Jee{uÙeecegUs lÙeeÛes #es$eheâU Jee{uÙeeme lÙeeme
ØeleueerÙe ØemejCe Demes cnCeleele]  Deuheâe () ØeleueerÙe ØemejCeeÛee efmLejebkeâ Demetve lÙeeueeÛe heoeLee&Ûee ØeleueerÙe ØemejCeebkeâ Demesner cnCeleele]
met$e - A

2
 = A

1
 (1+ 

 õJeeÛes ØemejCe :
õJe®he heoeLeeËvee efve§eerle Deekeâej vemelees hejbleg Deekeâejceeve cee$e efve§eerle Demeles]  lÙeecegUs õJeebÛes IeveerÙe ØemejCe Ie[tve Ùesles Je lÙeebÛee

efmLejebkeâ yeerše () ne Deens]

 JeeÙetÛes ØemejCe : JeeÙet®he heoeLeeËvee efve§eerle Deekeâej lemesÛe Deekeâejceeve osKeerue vemeles lÙeecegUs JeeÙetbvee G<Celee efouÙeeveblej lÙeebÛes ØemejCe
Ie[tve Ùesles]  hejbleg JeeÙet yeboermle yeešueerceOÙes Yejuesues DemeuÙeeme lÙeebÛes Deekeâejceeve ve Jee{lee heâòeâ oeye Jee{lees]  ÙeeueeÛe JeeÙetbÛee efmLejoeye
ØemejCeebkeâ Demes cnCeleele Je yeerše () ne lÙeeÛee efmLejebkeâ Deens]

 keâener heoeLeeËÛes ØemejCeebkeâ :

mLeeÙet Skeâjs<eerÙe ØemejCeebkeâ õJe IeveerÙe ØemejCeebkeâ JeeÙet ØemejCeebkeâ

X 106 (1/0C) X 103 (1/0C) X 103 (1/0C)

leebyes 17 Deukeâesnesue 1.0 neÙe[^espeve 3.66

De@uÙetefceefveDece 23.1 heeCeer 0.2 nsefueDece 3.66

DeeÙeve& 11.5 heeje 0.2 veeÙeš^espeve 3.67

Ûeeboer 18 keäueesjesheâe@ce& 1.3 meuheâj [eÙeDee@keämeeF[ 3.90

ue#eele "sJee - jsuJesÛes ®U DeKeb[ ueebye efkebâJee meueie vemegve efJeefMe° DeblejeJej lÙeeceOÙes Lees[erMeer heâš "sJeueer peeles]  keâejCe
G<CelescegUs heoeLee&Ûes ØemejCe Ie[tve Ùesles Je lees heefjCeece jsuJesÛÙee ®UeceOÙes osKeerue efometve Ùeslees]  cnCepesÛe TvneàÙeele jsuJesÛÙee
®UebÛes ØemejCe nesTve leer heâš Yejuesueer Demeles lej Flej JesUer heâš peemle Demeles]  oesve ®UebceOÙes heâš "sJeueer veener lej G<CelescegUs
®UebÛes ØemejCe nesTve les Jeekeâ[s nesleerue DeeefCe DeheIeele nesCÙeeÛee Oeeskeâe efvecee&Ce nesF&ue]
jsuJesÛÙee ®UebØeceeCesÛe hegueebÛes osKeerue G<CelescegUs ØemejCe nesCÙeeÛeer MekeäÙelee Demeles]  [svceeke&âceOeerue o «esš yesuš efyeÇpe Ùee 18 efkeâceer
ueebyeerÛÙee hegueeÛeer ueebyeer TvneàÙeeceOÙes ØemejCe PeeuÙeeves 4.7 ceeršjves Jee{les]
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11 OJeveer (Sound)

 OJeveer (Sound) : OJeveer cnCepes SskeâCÙeeÛeer mebJesovee nesÙe]  OJeveer ne TpexÛee Skeâ Øekeâej Demetve lÙeeÛÙeecegUs DeeheuÙee keâeveebvee
SskeâCÙeeÛeer mebJesovee Øeehle nesles]

 OJeveerÛeer efveefce&leer (Production of Sound) :
SKeeoer kebâhe heeJeCeejer Jemlet efkebâJee he=‰Yeeie OJeveer efvecee&Ce

keâjlees cnCepesÛe OJeveerÛeer efveefce&leer kebâheveeletve nesle Demeles]  keâener
IešveebceOÙes kebâheves ÂMÙe mJe®heeÛeer Demeleele lej keâener DeÂMÙe mJe®heeÛes
Demeleele]  OJeveerÛee DeeÙeece (Amplitude) DelÙeble keâceer DemeuÙeecegUs
DeeheuÙeeuee kebâheves efomele veenerle]  efJeefJeOe mebieerle meeOeveebceOÙes OJeveerÛeer efveefce&leer lÙeeleerue JesieJesieàÙee YeeieebceOÙes kebâheves efvecee&Ce nesTve nesle
Demeles]  Goe]  JeerCee Ùee mebieerle meeOeveeceOÙes leeCeuesuÙee leejebcegUs, leyeuÙeeÛÙee leeCeuesuÙee he=‰YeeieeJe®ve lemesÛe heäuÙegšceOeerue
nJesÛÙee mlebYeecegUs kebâheves efvecee&Ce nesTve OJeveer Ssketâ Ùeslees]  Yeejleele yeNÙeeÛe ef"keâeCeer šeU, heKeJeepe, Iešce, ceškeâe, PeebPe, Iegbie® F]
Jej DeeIeele keâ®ve meeOÙee heæleerves OJeveer efvecee&Ce kesâuee peelees]

 ceeveJeeleerue OJeveer efveefce&leer :
ceeveJeeceOÙes JneF&me yee@keäme efkebâJee mJejÙeb$eeÛÙee mee¢eeves OJeveer efveefce&leer kesâueer peeles]  mJejÙeb$e ÕeemeveefuekesâÛÙee JejÛÙee yeepetme

Demeles]  JneF&me yee@keäme efkebâJee mJejÙeb$eeceOÙes oesve mJejleblet (Voice Cords) DeMee heæleerves leeCeuesuÙee mJe®heele Demeleele keâer,
lÙeebÛÙeeceOÙes nJee peeCÙeemee"er DeefleMeÙe De®bo peeiee Demeles]  pesJne hegâheähegâmeebceOetve nJee yeensj mees[ueer peeles lesJne mJejleblet kebâhe heeJeleele
DeeefCe OJeveer efveefce&leer nesles]  heg®<eebÛes mJejleblet 20 mm lej m$eerÙeebÛes 15 mm ueebye Demeleele]

 lejbie (Waves) : SKeeÅee ceeOÙeceeletve OJeveerÛee Deeke=âleeryebOe ØeJeeme Ie[lees lÙeeueeÛe lejbie Demes cnCeleele]  Ùee lejbieebveeÛe ueJeefÛekeâ lejbie
efkebâJee Ùeebef$ekeâ lejbie Demes cnCeleele]  heeCÙeeJej G"Ceejs lejbie, kebâheerle leej, efkebâJee kebâheerle nJee Ùeele efvecee&Ce Peeuesues lejbiemegæe ueJeefÛekeâ
efkebâJee Ùeebef$ekeâ lejbie Demeleele]

 lejbieeÛes Øekeâej (Types of Waves) :

1) Deveglejbie (Longitudinal Waves) : 2) DeJelejbie (Transverse Waves) :
pesJne ceeOÙeceeleerue keâCeebÛeer neueÛeeue efJe#eesYeeÛÙee pesJne ceeOÙeceeleerue keâCeebÛeer neueÛeeue efJe#eesYeeÛÙee }bye efoMesves

meceeblej efoMesves nesles cnCepesÛe ceeOÙeceeleerue keâCe Skeâe nesles cnCepesÛe ceeOÙeceeleerue keâCe Skeâe ef"keâeCeengve ogmeNÙee ef"keâeCeer
ef"keâeCeengve ogmeNÙee ef"keâeCeer peele vemetve les heâòeâ peele vemetve les heâòeâ ceOÙeefmLeleerÛÙee Jej DeeefCe Keeueer Deeboesefuele
ceOÙeefmLeleerÛÙee heg{s DeeefCe ceeies Deeboesefuele nesle Demeleele nesle Demeleele lÙeeueeÛe DeJelejbie Demes cnCeleele]
lÙeeueeÛe Deveglejbie cnCeleele]  OJeveerlejbie ns Deveglejbie Demeleele]

 OJeveerÛes ØemeejCe (Transmission of Sound) :
OJeveerÛÙee ØemeejCeemee"er ceeOÙeceeÛeer DeeJeMÙekeâlee Demeles]  OJeveer lejbie DeveglejbieebÛÙee mJe®heele Demetve lÙeeleerue TpexÛee DelÙeble meg#ce

DebMe DeeheuÙee keâeveebheÙeËle ceeOÙeceeceehe&âle DeeCeuee peelees]  efveJee&le heeskeâUerceOegve OJeveer lejbieeÛes Jenve nesT Mekeâle veener]
pesJne SKeeÅee heoeLee&le kebâheveelegve OJeveer efvecee&Ce neslees lesJne lÙee ueieleÛÙee nJesÛes keâCe oeyeues peeleele cnCepesÛe lÙee keâCeebleerue

Deblej keâceer nesles Je lÙeebÛeer Ievelee Jee{les]  lÙeeueeÛe mebheer[ves (Compression) Demes cnCeleele]
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 ie@cee efkeâjCeebÛes iegCeOece& :
1) ie@cee efkeâjCes cnCepesÛe DeefleMeÙe met#ce lejbieueebyeer DemeCeejs efJeÅegle ÛebgyekeâerÙe lejbieebÛee Øekeâej nesÙe]
2) ie@cee efkeâjCes efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe lejbie DemeuÙeecegUs lÙeebÛee Jesie ØekeâeMeeÛÙee JesieeFlekeâe cnCepesÛe 3 × 108 m/s Demelees]
3) ie@cee efkeâjCeebÛeer DeeÙeveerYeJeve #ecelee Deuheâe DeeefCe yeerše keâCeebÛÙee leguevesle DeefleMeÙe keâceer Demeles]
4) ie@cee efkeâjCeebÛeer Yesove#ecelee Deuheâe Je yeerše keâCeebÛÙee leguevesle DeefleMeÙe peemle Demeles]
5) ØelÙe#eele leer #ecelee Deuheâe keâCeebÛÙee leguevesle 1000 heš Je yeerše keâCeebÛÙee leguevesle 100 heš Demeles]  ner efkeâjCes efMemes OeeletÛÙee

pee[ hešueeceOegve Deejheej peeT Mekeâleele]
6) ie@cee efkeâjCes ØeYeejjefnle DemeuÙeeves efJeÅegle efkebâJee ÛegbyekeâerÙe #es$eele lÙeebÛes efJeÛeueve Ie[tve Ùesle veener]
7) efPebkeâ meuheâeF[ Ùee mebÙegieeJej ie@cee efkeâjCes he[ues Demelee lÙeeceOÙes Øeefleoerhleer efvecee&Ce nesles]
8) SKeeÅee efkeâjCeeslmeejer cegueõJÙeelegve ie@cee efkeâjCeeÛes efveie&ceve PeeuÙeeme lÙee DeCetÛÙee DeCegJemlegceeveele lemesÛe DeCegDebkeâele yeoue nesle veener]

Deuheâe, yeerše Je ie@cee efkeâjCeebÛeer iegCeJewefMe°Ÿes

 ›eâ. iegCeOece& Deuheâe efkeâjCes () yeerše efkeâjCes () ie@cee efkeâjCes ()

 1 mJe®he Deuheâe keâCeebÛee Øekeâej (He++) yeerše keâCeebÛee Øekeâej (e-) efJeÅegle ÛebgyekeâerÙe ØeejCeebÛee Øekeâej

 2 Jemletceeve 4.0028 u 0.000548 u veieCÙe

 3 ØeYeej + 2 -1 ØeYeejjefnle

 4 Jesie ØekeâeMeeÛÙee JesieeÛÙee ØekeâeMeeÛÙee JesieeÛÙee ØekeâeMeeÛÙee JesieeSJe{eÛe Demelees
1/5 les 1/20 heš  1/5 les 9/10 heš

 5 efJeÅegle #es$eeleerue $e+CeØeYeeefjle heóerkeâ[s OeveØeYeeefjle heóerkeâ[s keâes"sner Deekeâef<e&le nesle veenerle
efJeÛeueve Deekeâef<e&le nesleele] Deekeâef<e&le nesleele]

 6 Yesove Meòeâer keâceer 0.02 ceerceer pee[erÛee Deuheâe keâCeebÛÙee megceejs Deuheâe keâCeebÛÙee megceejs 10,000

De@uÙegefceefveDeceÛee he$ee 100 heš peemle, 2 ceerceer heš peemle, 15 mesceer pee[erÛee
Yesot Mekeâleele] pee[erÛee De@uÙetefceefveDeceÛee efMeMeeÛee he[oe Yesot Mekeâleele]

he$ee Yesot Mekeâleele]

 7 DeeÙeveerYeJeve DeefleGÛÛe keâceer DeefleMeÙe keâceer
Meòeâer

 8 Øeefleoerhleer efvecee&Ce cees"Ÿee ØeceeCeeJej DelÙeble Deuhe Deuhe
keâjCÙeeÛeer Meòeâer

 ke@âLees[ efkeâjCes (Cathode Rays) :
Skeâe ke@âLees[ efkeâjCe veueerkesâle JeeÙegÛee oeye keâceer kesâuÙeeme JeeÙet efJejU nesle peelees]  veefuekesâÛÙee oesvner šeskeâepeJeU De@uÙetefceefveDeceÛes

oesve Fueskeäš^es[ yemeefJeuesues Demeleele]  JeeÙet efJejU PeeuÙeeves lÙeelegve efJeÅegle Jenve ve PeeuÙeeves ØekeâeMe yeensj he[le veener]  lÙeecegUs lÙee
veefuekesâle meJe&$e DebOeej neslees DeeefCe ke@âLees[ÛÙee efJe®æ efoMesuee Demeuesueer yeepet ØeefleoerefhleMeerue nesles Je lÙeelegve efnjJÙee jbieeÛee ØekeâeMe
yeensj he[tve lees Yeeie Ûecekegâ ueeielees cnCepesÛe ke@âLees[ceOegve DeÂMÙe efkeâjCes yeensj he[leele lÙeebveeÛe ke@âLees[ efkeâjCes Demes cnCeleele] ke@âLees[
efkeâjCeebÛes efvejer#eCe heefnuÙeeboe F] me] 1869 ceOÙes pee@ve efnše@he&â Ùee pece&ve Meem$e%eeves kesâues]  lemesÛe F] me] 1876 ceOÙes ieesu[mšsve Ùee
Meem$e%eeves Ùeebvee ke@âLees[ efkeâjCe Demes veeJe efoues]

 ke@âLees[ efkeâjCeebÛes iegCeOece& :
1) ke@âLees[ efkeâjCeebÛee ceeie& ke@âLees[ÛÙee he=‰YeeieeMeer uebye¤he Demelees lej lÙeebÛeer efoMee De@vees[ÛÙee mLeeveeJej DeJeuebyegve vemeles]
2) ke@âLees[ efkeâjCe mejU js<esle peeleele]  lemesÛe lÙeebÛÙee ceeiee&le DeeuesuÙee JemletJej yeue ØeÙegòeâ keâjleele]
3) ÛebgyekeâerÙe #es$eeceOÙes ke@âLees[ efkeâjCes Oeve efJeÅegle #es$eecegUs efJeÛeefuele nesleele]
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 j[ejÛes GheÙeesie :
 j[ejcegUs Oetkesâ Demeleebvee osKeerue efJeceeve peceerveerJej megjef#ele Gle® Mekeâles]
 j[ejcegUs GbÛeerJe®ve G[Ceejs efJeceeve lemesÛe mecegõeleerue penepeebvee Oetkesâ efkebâJee {ieebcegUs efvecee&Ce nesCeeje De[LeUe FlÙeeoeRÛes efÛe$e mhe° efomet

Mekeâles]
 j[ejcegUs he=LJeerÛÙee keâJeÛeeceOÙes Demeuesues Oeelet, lesue lemesÛe Flej GheÙegòeâ heoeLeeËÛee MeesOe Ieslee Ùeslees]
 peueJeeÙet efJe%eeveeceOÙes j[ejuee Keghe cenlJe Demetve heeCÙeeÛÙee LesyeebcegUs hejeJeefle&le nesCeeNÙee js[erDees uenjeRÛÙee DeeOeejs {ieebÛeer efmLeleer,

Deblej lemesÛe nJeeceeveeÛee Deboepe Iesleuee peelees]

 uesmej (LASER) :
uesmej Ùee MeyoeÛee DeLe& Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation Demee Deens]  nesuees«eeheâer

cnCepes uesmej efkeâjCeebÛÙee mee¢eeves SKeeÅee JemletÛeer kesâuesueer heâesšes«eeheâer Demetve Ùeele JemletÛes ef$eefceleerÙe efÛe$e yeveefJeues peeles]  nesuees«eeheâer ns
leb$e OJeveer, ØekeâeMe efkebâJee Fueskeäš^e@ve Ùee uenjeRmeesyele GheÙeesieele ÙesT Mekeâles]  uesmej efkeâjCes ogj DeblejeJej Øemeeefjle nesTve osKeerue
JÙeleerkeâjCe iegCeOece& oMe&efJeleele]  ner efkeâjCes ceesvees›eâesce@šerkeâ Demetve efoMeelcekeâ Demeleele]  ner efkeâjCes heeCÙeele Mees<eueer peele veenerle]  ÙeebÛee
ØekeâeMe DeefleMeÙe leer›e Demetve lÙeeuee heâeskeâme kesâuÙeeme 1017 Je@š / mesceer2 Ûeer leer›elee efvecee&Ce nesles]  ner efkeâjCes keâceer JesUele DeefleMeÙe
keâ"erCe Oeeletuee efJeleUJetve yee<heele ®heeblejerle keâjleele]

 uesmejÛes GheÙeesie :

 otjmebÛeej Øeef›eâÙesle ÙeebÛÙee mee¢eeves SkeâeÛe Ûe@veueJej ueeKees mebosMe Øemeejerle kesâues peeT Mekeâleele]

 JewÅekeâMeem$eele ÙeebÛee GheÙeesie [esàÙeebÛÙee (ceesleerefyebot) Mem$eef›eâÙesmee"er kesâuee peelees]

 Ghe«enebceOÙes ÙeebÛÙee mee¢eeves he=LJeerJejerue efJeefJeOe ef"keâeCeebÛeer DeesUKe nesles]

 keâener uesmej efkeâjCeebceOetve DeJejòeâ efkeâjCes efceUleele Je lÙeebÛÙee mee¢eeves veeF&š efJnpeveceOÙes Me$etJej ue#e "sJelee Ùesles]

 uesmej efkeâjCeebÛÙee mee¢eeves Ùegæ #es$eeceOÙes Me$egmewvÙeeÛeer efoMee lemesÛe efmLeleerÛee Deboepe Ieslee Ùeslees]

 uesmej še@Ûe&ÛÙee mee¢eeves DebOe JÙeòeâeruee jmlÙeeJejerue cees"s oie[ lemesÛe Flej JemletbÛeer peeCeerJe nesles]

 DeefleMeÙe otj DeblejeÛes ceeheve keâjCÙeemee"er (he=LJeer les Ûebõ) Ùee efkeâjCeebÛee GheÙeesie neslees]

Yeejleele YeeYee DeCegmebMeesOeve keWâõele 1964 ceOÙes ie@efueDece - Deemexefvekeâ Ùee mesceerkebâ[keäšj uesmejÛeer efveefce&leer kesâueer Deens]  Ùee
efMeJeeÙe ®yeer uesmej, mees[erDece iueeme uesmej, keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF&[ uesmej, jceve mheskeäš^esmkeâesheermee"er 50 cesieeJe@š uesmejÛee osKeerue
efJekeâeme YeeYee DeCegmebMeesOeve keWâõ, š^e@cyes Éejs kesâuee iesuee Deens]  megj#ee mebMeesOeve DeeefCe efJekeâeme mebmLesÉejs (DRDO) jCeiee[s lemesÛe
leesheâebmee"er uesmej jWpeme& heâeF&v[me&, uesmej cešsefjDeue, mesceerkebâ[keäšj uesmej, uesmej Glheeove ef›eâmšue FlÙeeoerÛee efJekeâeme kesâuee iesuee
Deens]

 cesmej (MASER) :
cesmej Ùee MeyoeÛee DeLe& Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation Demee Deens]

cesmejÉejs DeeÂMÙe met#ceuenjer leÙeej nesleele cnCetve Ùeeuee Dee@efhškeâue cesmej osKeerue cnCeleele]

 GheÙeesie :
 DeceesefveÙee cesmej Skeâ ØekeâejÛes DeeJe=òeer oesuekeâ cnCepesÛe Ie[ŸeeUerØeceeCes Demetve lÙeeuee De@še@efcekeâ keäuee@keâ Demesner cnCeleele]
 cesmejÛÙee mee¢eeves Keesue mecegõele mebosMe hee"efJeCes MekeäÙe nesles]
 cesmejÛÙee mee¢eeves DeblejeUeÛÙee yeensjerue Deeflemet#ce mebkesâleeÛes osKeerue %eeve nesles]
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13 DeJekeâeMe efJe%eeve (Space Science)

 YeejleerÙe DeJekeâeMe mebMeesOeve keWâõ (Fœees) :
Fœees (ISRO) cnCepesÛe Indian Space Research Organization, yebieUg¤ ÙesLes Demetve ÙeeÛeer mLeehevee 1969 ceOÙes

keâjCÙeele Deeuesueer Deens]  Ùee mebmLesceOÙes ØeecegKÙeeves ke=âef$ece Ghe«en efveefce&leer DeeefCe lÙeebÛÙee Øe#esheCeemee"er DeeJeMÙekeâ leb$e%eeve efJekeâmeerle
keâjCÙeeÛes keâeÙe& kesâues peeles]  Fœeesves DeepeheÙeËle Deveskeâ ke=âef$ece Ghe«enebÛes ÙeMemJeerheCes Øe#esheCe kesâues Deens]  Ùee Ghe«enebÛÙee mee¢eeves otjmebÛeej,
otjefÛe$eJeeCeer ØemeejCe DeeefCe nJeeceeveMeem$e Ùee #es$eele GheÙegòeâ ceeefnleer Øeehle nesTve osMeele meJe& ef"keâeCeer otjOJeveer, otjefÛe$eJeeCeer DeeefCe
Fbšjvesš mesJee GheueyOe Peeueer Deens]  Ùeemee"er INSAT Je GSAT Ùee Ghe«en ceeefuekeâe keâeÙe&jle Deensle]  efMe#eCe#es$eemee"er EDUSAT

ne Ghe«en lej vewmeefie&keâ mebmeeOeveeÛes efveÙeb$eCe DeeefCe JÙeJemLeeheve lemesÛe Deeheòeer JÙeJemLeeheve Ùeemee"er IRS Ùee Ghe«en ceeefuekeâe keâeÙe&jle
Deensle]

 De@mš^esme@š :
FœeesÉejs 2015 ceOÙes De@mš^esme@š veeJeeÛÙee ke=âef$ece Ghe«eneÛes Øe#esheCe keâjCÙeele Deeues Deens]  ÙeeceOÙes Deefleefveue efkeâjCes lemesÛe #e-

efkeâjCes «enCe keâjCeeNÙee ogyeeaCeer DeeefCe GhekeâjCes yemeJeuesueer Deensle]  ÙeeÉejs efceUeuesuÙee ceeefnleerÛee Jeehej keâ®ve YeejleerÙe Keieesue Meem$e%e
DeJekeâeMeeleerue efJeefJeOe IeškeâebÛee DeYÙeeme keâjle Deens]

 DeJekeâeMe ceesefncee (Space Missions) :
DeJekeâeMe leb$e%eeveeleerue ØeieleercegUs DeJekeâeMeÙeeveebÛeer efveefce&leer kesâueer iesueer Je lÙeecegUs DeJekeâeMe Ùee$ee keâjCes MekeäÙe Peeues]  DeJekeâeMe

ceesefnceebÛes JeieeakeâjCe oesve iešele kesâues peeles]  heefnuÙee ØekeâejÛÙee ceesefncesceOÙes ke=âef$ece Ghe«enebvee he=LJeerÛÙee keâ#esle ØemLeeheerle keâjleele Je
lÙeemee¢eeves mebMeesOeve lemesÛe peerJeveeJeMÙekeâ iees°eRmee"er lÙeebÛee Jeehej kesâuee peelees]  ogmeNÙee ØekeâejÛÙee ceesefncesceOÙes metÙe&ceeuesleerue efkebâJee
lÙeeyeensjerue efJeefJeOe Ieškeâebkeâ[s DeJekeâeMeÙeeve hee"Jetve lÙeebÛes efvejer#eCe kesâues peeles]

jefMeÙeeÛee Ùegjer ieeieejerve ne DeJekeâeMeÙeeveeletve DeJekeâeMeele peeCeeje JÙeòeâer Demetve lÙeeves 1961 ceOÙes he=LJeerÛeer hejer›eâcee hetCe& kesâueer]
he=LJeerÛee vewmeefie&keâ Ghe«en cnCepesÛe ÛebõeJej meJe&ØeLece 1969 ceOÙes DecesefjkesâÛÙee veerue Deece&mš^eBieves heefnues heeTue "sJeues]  1984 ceOÙes
YeejleeÛÙee jekesâMe Mecee& Ùeebveer jefMeÙeeÛÙee DeJekeâeMe Ùeeveeletve he=LJeerÛeer heefj›eâcee kesâueer]  DecesefjkesâÛÙee veemee Ùee mebmLesÛÙee DeJekeâeMeÙeeveeletve
keâuhevee ÛeeJeuee DeeefCe megefvelee efJeuÙecme Ùeebveer osKeerue DeJekeâeMeYeüceCe kesâues Deens]

 ke=âef$ece Ghe«en (Artificial Satellite) :
metÙe&ceeuesleerue «enebÛÙee vewmeefie&keâ Ghe«eneØeceeCes SKeeos ceeveJeefveefce&le Ùeb$e he=LJeer efkebâJee Flej «eneÛÙee efveÙeefcele keâ#esle heefj›eâcee keâjerle

Demesue lej lÙeeuee ke=âef$ece Ghe«en Demes cnCeleele]  1957 ceOÙes jefMeÙeeves mhegšefvekeâ ne heefnuee ke=âef$ece Ghe«en DeJekeâeMeele hee"Jeuee neslee]
meOÙee efJeefJeOe osMeebÛes npeejes ke=âef$ece Ghe«en metÙe&ceeuesle keâeÙe&jle Deensle]  Ùee Ghe«enebJej he=LJeerJejerue mebosMe Øeehle keâjCÙeemee"er lemesÛe
he=LJeerJej mebosMe hee"efJeCÙeemee"er GhekeâjCes yemeJeuesueer Demeleele]  ner Ghe«ens meewjTpexJej keâeÙe&jle Demeleele]  Ghe«enebÛÙee keâeÙee&vegmeej lÙeebÛeer
Jeie&Jeejer KeeueerueØeceeCes Demeles]

INSAT : Indian National Satellite

GSAT : Geosynchronous Satellite

IRNSS : Indian Regional Navigation Satellite System

IRS : Indian Remote Sensing Satellite

GSLV : Geosynchronous Satellite Launch Vehicle

PSLV : Polar Satellite Launch Vehicle
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1 õJÙe (Matter)

 JÙeeKÙee :
‘‘õJÙe cnCepes Demes meJe& keâener pes peeiee JÙeeheles Je pÙeeuee Jemletceeve Demeles]’’
Matter means anything which has mass and can occupy space.

‘‘DeeheCe õJÙe heent Mekeâlees, lÙeeÛeer ÛeJe IesT Mekeâlees, lÙeeÛee Jeeme IesT Mekeâlees lemesÛe, mheMee&ves lÙeeuee DevegYeJet Mekeâlees]
Lees[keäÙeele, DeeheuÙee %eeveWefõÙeebÛÙee meeneÙÙeeves DeeheuÙeeuee õJÙeeÛes Deekeâueve nesles]’’ ]õJÙeeuee Jemlet efkebâJee heoeLe& Demesner cnCeleele]

 õJÙeeÛes JeieeakeâjCe :

õJÙe

Yeeweflekeâ iegCeOece& jemeeÙeefvekeâ iegCeOece&

mLeeÙet õJe JeeÙet cetueõJÙes mebÙegies efceßeCes

õJÙeeÛÙee DeJemLee

meJe& heoeLe& õJÙeeÛes yeveuesues Demeleele hejblet õJÙeeÛes ØeceeCe Je jÛevee cee$e efYeVe Demeles]  lÙeevetmeej mLeeÙet, õJe DeeefCe JeeÙet Ùee
õJÙeeÛÙee leerve DeJemLee Deensle]

             mLeeÙet               õJe          JeeÙet

JÙeeKÙee : efveef§ele Deekeâej Je efveef§ele efveef§ele Deekeâej vemelees hejbleg efveef§ele efveef§ele Deekeâej Je efveef§ele
Deekeâejceeve Demeles] Deekeâejceeve Demeles] Deekeâejceeve vemeles]

iegCeOece& : oesve keâCeebleerue Deblej keâceer Je oesve keâCeebleerue Deblej mLeeÙethes#ee peemle oesve keâCeebleerue Deblej Keghe peemle

Deekeâ<e&CeMeòeâer peemle] Je Deekeâ<e&CeMeòeâer keâceer] Je Deekeâ<e&CeMeòeâer DelÙeble keâceer]

Goe] hesve, ueeketâ[, oie[, Ke[t, meeKej heeCeer, je@kesâue, ogOe, jòeâ, MeeF& Dee@efkeämepeve, veeÙeš^espeve, neÙe[^espeve

mLeeÙetbÛes JeieeakeâjCe

mheâefškeâ Demheâefškeâ

DeeÙeefvekeâ mheâefškeâ jsefCJeÙe mheâefškeâ menmebÙegpeer mheâefškeâ OeeletÙegòeâ mheâefškeâ
meesef[Ùece keäueesjeF&[ Meg<keâ yehe&â efnje, «e@heâeF&š ueesn, meesves, Ûeeboer hueemšerkeâ, jyej, keâeÛe

 mLeeÙetbÛes iegCeOece& :
De) Â{lee (Rigidity) : mJele:ntve mJele:Ûee Deekeâej ve yeoueCÙeeÛÙee mLeeÙetbÛÙee iegCeOecee&uee Â{lee Demes cnCeleele]

Goe]  oie[, Jener, hetmlekeâ, hesve F]
ye) keâeef"CÙelee (Hardness) : meJe& mLeeÙetceOÙes keâeef"CÙelee ne iegCeOece& Demelees]  mLeeÙetbÛeer keâeef"CÙelee cnespe ØeceeCe Ùee Skeâkeâele ceespeleele]

ÙeeÛee MeesOe 1812 ceOÙes Øesâ[jerkeâ cnes Ùee pece&ve Meem$e%eeves ueeJeuee]
Goe]  efnje - 10, keâeyeexjb[ce (efmeueerkeâe@ve keâeyee&F&[) - 9, šeshee@pe (efmeueerkesâš Keefvepe) - 8, keäJeešdpe& - 7, ues[ - 1.5, «e@heâeF&š - 0.5

 

 
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1) õJeCeebkeâ (Melting Point) : 2) Glkeâueveebkeâ  (Boiling Point) :
mLeeÙet  õJe õJe  JeeÙet

Goe] yehe&â : 00 C, DeeÙeve& (ueesn) : 15350 C, Goe] heeCeer : 1000 C, DeeÙeve& (ueesn) : 27500 C,

neÙe[^espeve : -2590 C, veeÙeš^espeve : -2100 C, neÙe[^espeve : -2530 C, veeÙeš^espeve : -1960 C,

Dee@efkeämepeve : -2190 C, šbiemšve : 33800 C, Dee@efkeämepeve : -1830 C, šbiemšve : 55550 C,

efmeefuekeâe@ve : 14140 C F. efmeefuekeâe@ve : 32650 C heeje : 3570 C F.

3) mebIeveve/meebõerYeJeve (Condensation) : 4) iees"Ceebkeâ (Freezing Point) :
JeeÙeg  õJe õJe  mLeeÙet
pÙee Øeef›eâÙesle JeeÙet¤he heoeLeeËvee Leb[ kesâuÙeeJej õJeele Goe] heeCeer : 00 C, heeje : -390 C, Deukeâesnesue : -1140 C,

¤heeblej nesles, lÙee Øeef›eâÙesuee mebIeveve efkebâJee meebõerYeJeve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF&[ : -570 C  (Meg<keâ yehe&â),
Demes cnCeleele] yehe&â ± ceerr" : -230 C, veeÙeš^espeve : -2100 C,

Goe] {ieebÛeer efveceealeer, efnJeeàÙeeleerue oJeefyebot, Dee@efkeämepeve : -2190 C, neÙe[^espeve : -2590 C,

yehe&â "sJeuesues efmšueÛes Yeeb[s yeens¤ve Deesuemej nesCes] nsefueDece : -2720 C

5) mebhueJeve (Sublimation) :
keâener mLeeÙet¤he heoeLeeËvee nJesle GIe[s "sJeuÙeeme efkebâJee G<Celee efouÙeeme lÙeebÛes õJeele ¤heeblej ve neslee mejU JeeÙetle

¤heeblej  nesles Ùee Øeef›eâÙesuee mebhueJeve Demes cnCeleele DeeefCe lÙee heoeLeeËvee mebhueJeveMeerue heoeLe& Demes cnCeleele]  mebhueJeveMeerue JeeÙetbvee Leb[
kesâuÙeeme lÙeebÛes ¤heeblej mejU mLeeÙetceOÙes nesles lÙeeuee meyueercesMeve efkebâJee ef[meyueercesMeve Demes cnCeleele]
Goe]  keâehetj (Camphor), [ebyej ieesàÙee (Napthalene), DeeÙeesef[veÛes mheâefškeâ, DeceesefveDece keäueesjeF[, DeBLeÇeefmeve, meuheâj (iebOekeâ)

 yee<heve (Vapourization) : efJeefMe‰ leeheceeveeuee õJeeÛes JeeÙetle ®heeblej nesCÙeeÛÙee ef›eâÙesuee yee<heve Demes cnCeleele]
Goe]  heeCeer : 1000 C, heeje : 3570 C

 yee<heerYeJeve (Evaporation) : pesJne SKeeÅee õJeeÛes keâ#e leeheceeveeuee cnCepesÛe lÙeeÛÙee Glkeâueve efyebothes#ee keâceer leeheceeveeuee JeeÙetle
®heeblej nesles lÙeeme yee<heerYeJeve Demes cnCeleele]  Goe]  mecegõeleerue heeCÙeeÛes yee<heerYeJeve, hesš^esueÛes nJesleerue yee<heerYeJeve

jemeeÙeefvekeâ iegCeOeceeËÛÙee DeeOeejs õJÙeeÛes JeieeakeâjCe
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34 keâeyeexefveue keäueesjeF&[ COCl
2

heâe@efmpeve

35 keâeyee&ceeF&[ NH
2
CONH

2
ÙegefjÙee

36 š^eÙe-keäueesjes efceLesve CHCl
3

keäueesjesheâe@ce&

37 š^eÙe-DeeÙees[es efceLesve CHI
3

DeeÙees[esheâe@ce&

38 keâeye&ve šsš^e keäueesjeF&[ CCl
4

heeÙeefjve

39 neÙe[^e@efkeäme yeWefPeve C
6
H

5
OH hesâvee@ue

40 yeWefPeve nskeäPeekeäueesjeF&[ C
6
H

6
Cl

6
ie@ce@efkeäPeve / yeerSÛemeer

efceßeCes (Mixtures)

 JÙeeKÙee : ‘‘pesJne oesve efkebâJee DeefOekeâ heoeLe& keâesCelÙeener ØeceeCeele DelÙeble meeOÙee heæleerves jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙesefMeJeeÙe Skeâ$e DeeuÙeeme
leÙeej nesCeeNÙee heoeLeeËvee efceßeCes Demes cnCeleele]’’

 iegCeOece& : 1) efceßeCeeleerue Ieškeâ heoeLe& meeOÙee heæleerves JesieUs keâjlee Ùesleele]
2) efceßeCeeÛes iegCeOece& ns lÙeebÛÙee Ieškeâ heoeLeeËÛÙee iegCeOeceeËmeejKesÛe Demeleele]
Goe] Ûene, ogOe, mejyele, MeeF&, efÛeJe[e, jòeâ, lesue±heeCeer, Oegkesâ, nJee, heeCeer±JeeUt, Ke[t, ceeleer, ceer"eÛes õeJeCe, heesueeo, efheleU,
keâebmÙe,heejo mebefceßes (Amalgum) FlÙeeoer]  (DeceueiececeOÙes Skeâ Ieškeâ heeje ne õJe¤he Oeelet Demelees] )

efceßeCeebÛes Øekeâej

1) Demeceebieer/efJe<eceebieer efceßeCes (Heterogenous Mixtures) : pÙee efceßeCeeleerue Ieškeâ heoeLe& hegCe&heCes SkeâpeerJe nesle veenerle,
cnCepesÛe meg#ce mJe¤heele mJele: Ûes mJeleb$e DeefmlelJe efškeâefJeleele lÙeebvee Demeceebieer efceßeCes Demes cnCeleele]  Ùee efceßeCeeleerue keâCeebÛee Deekeâej
10-3 les 10-6 Ùee ojcÙeeve Demelees]   Goe]  ogOe, efÛeJe[e, jòeâ, ceeleer, les} ± heeCeer, Oetkesâ, heeCeer ± JeeUt F]

De) efveuebyeve (Suspension) : pÙee efceßeCeeleerue Ieškeâ heoeLe& DeeheCe [esàÙeebveer heent Mekeâlees lÙeebvee efveuebyeve Demes cnCeleele]
Goe] efÛeJe[e, lesue ± heeCeer, heeCeer ± JeeUt, ceeleer FlÙeeoer]

ye) keâefueue (Colloid) : pÙee efceßeCeeleerue Ieškeâ heoeLe& DeeheCe [esàÙeebveer heent Mekeâle veenerle] lÙeebvee keâefueue Demes cnCeleele]
Goe] ogOe, jòeâ, MeeF&, Oegkesâ FlÙeeoer]

keâefueue efceßeCeeleerue keâCeebÛee Deekeâej efveuebyeveeleerue keâCeebhes#ee ueneve Demelees. ÙeeceOeerue keâCe oesve DeJemLeebceOÙes Dee{Uleele]  Skeâ
DeJemLee ogmeNÙee DeJemLesceOÙes efcemeUuesueer Demeles Ùeehewkeâer pes keâCe efcemeUuesuÙee mJe®heele Demeleele lÙeeme heefjef#ehle DeJemLee        (Dispersed

Phase) Demes cnCeleele]  lej pÙeeceOÙes efcemeUues peeleele lÙeeme heefj#esheCe ceeOÙece (Dispersed Medium) Demes cnCeleele] Ùee DeeOeejs
keâefueue efceßeCeebÛes Dee" Øekeâej he[leele]

keâefueue efceßeCeebÛes Øekeâej

›eâ. heefjef#ehle DeJemLee heefjef#ehle ceeOÙece keâefueueÛee Øekeâej GoenjCes

1. õJe JeeÙet Sjesmeesue Oetkesâ, oJe, efkeâškeâveeMekesâ

2. mLeeÙet JeeÙet Sjesmeesue Oegj, OetU

3. JeeÙet õJe heâesce MesefJebie ef›eâce, hesâme, efyeDej

4. õJe õJe FceuMeve (heeÙeme) ogOe, efueJnj Dee@F&ue, nsDej ef›eâce

5. mLeeÙet õJe meesue Dee@F&ue heWš, hesMeerõJÙe, MeeF&, ef[bkeâ

6. JeeÙet mLeeÙet heâesce hueeefmškeâ heâesce, jyej, mhebpe

7. õJe mLeeÙet pesue pesueer, efÛePe, heveerj

8. mLeeÙet mLeeÙet mLeeÙet meesue ®yeer iueeme, ogOeeU keâeÛe
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2 DeCetmebjÛevee (Atomic Structure)

 cen<eea keâCeeo (F] me] hegJe& 600) :
Leesj YeejleerÙe efJeÛeejJeble/lelJe%e cen<eea keâCeeo ÙeebÛÙee celes efvemeiee&leerue ØelÙeskeâ heoeLe& pÙee DeefJeYeepÙe keâCeebÛes yeveuesues Demeles,

lÙeebvee hejceeCet (heerueJe) Demes cnCeleele]
 [sceesef›eâšme (Democritus) (F] me] hegJe& 430) :

Leesj «eerkeâ efJeÛeejJeble/lelJe%e [sceesef›eâšme ÙeebÛÙee celes efvemeiee&leerue õJÙe DelÙeble ueneve keâCeebÛes yeveuesues Demeleele, Je lÙeebvee keâehelee
Ùesle veener DeMee keâCeebvee De@šcee@me Demes cnCeleele]  (De@šcee@me ne Meyo šescee@me Ùee «eerkeâ Meyoeheemetve yeveuee Deens] )

DeCetefmeOoeble (Atomic Theory)

1) pee@ve [eušve (F] me] 1803) : Ùee efyeÇefšMe Meem$e%eeves heefnuee DeCegefmeæeble ceeb[uee, lÙeevetmeej :-
 õJÙe pÙee DeefJeYeepÙe keâCeebÛes yeveuesues Demeles, lÙeebvee DeCeg (Atom) Demes cnCeleele]
 DeCeg efvecee&Ce keâjlee Ùesle veenerle lemesÛe jemeeÙeefvekeâ Øeef›eâÙesle lÙeebvee ve°ner keâjlee Ùesle veener]
 SkeâeÛe cegueõJÙeeÛes meJe& DeCet meceeve Demeleele]

2) mej pes] pes] Lee@cemeve (F] me] 1897) :
Ùee efyeÇefšMe jmeeÙeve Meem$e%eeves ‘ke@âLees[ js šŸetye’ ($e+Cee«e efkeâjCe veefuekeâe) Jeehe¤ve

ØeÙeesie MeeUsle ØeÙeesie keâjle Demeleevee Demee efmeæeble ceeb[uee keâer, $e+Cee«eekeâ[tve keâener $e+CeØeYeejerle
keâCe Glmeefpe&le nesle Demeleele, lÙeebveeÛe Lee@cemeve Ùeebveer meg¤Jeeleeruee keâehe&meume Demes mebyeesOeues
DeeefCe veblej lÙeeueeÛe Fueskeäšê@ve Demes veeJe efoues iesues]  F] me] 1906 ceOÙes YeeweflekeâMeem$eeÛes
veesyesue heeefjleesef<ekeâ osCÙeele Deeues]
 Lee@cemeve Ùeebveer DeMeer mebkeâuhevee ceeb[ueer keâer, $e+Ce ØeYeeefjle Fueskeäš^e@ve ns Oeve ØeYeejÙegòeâ pesueerceOÙes jesJeuesues Demeleele] ÙeeueeÛe

lÙeebveer huece heg[eRie lemesÛe jsefpeve heg[eRie Øeleerke=âleer Demes mebyeesOeues] (keâefuebie[eÛeer Ghecee efoueer)
 Lee@cemeveuee DeCetefJeYesove keâjCeeje Meem$e%e Demes cnCeleele]
 Lee@cemeveueeÛe Fueskeäš^e@veÛee pevekeâ cnCeleele]

3) Devexmš ¤ojheâes[& (F] me] 1911) : F] me] 1911 ceOÙes ¤ojheâes[& Ùeebveer megJeCe&he$eerÛÙee ØeÙeesieeJoejs Lee@cemeveÛee DeCetefmeæeble ÛegkeâerÛee
"jefJeuee]  Ùee ØeÙeesieecegUsÛe DeCetØeefleke=âleer heefnuÙeeboe leÙeej Peeueer] F] me] 1908 ceOÙes Deuheâe, efyeše DeeefCe ie@cee Ùee efkeâjCeeslmeejer
ØeejCeebÛÙee iegCeOeceeËÛÙee mebMeesOeveemee"er jmeeÙeveMeem$eeÛes veesyesue heeefjleesef<ekeâ osCÙeele Deeues]

megJeCe&he$eerÛee ØeÙeesie/efJeefkeâjCe ØeÙeesie (Gold Foil Experiment)

¤ojheâes[&ves meesves Ùee OeeletÛee heeleU he$ee IesJetve (0.00004 mes] ceer] ) lÙeeJej efkeâjCeeslmeejer cetueõJÙeeÛÙee (jsef[Ùece) meeneÙÙeeves
OeveØeYeejerle Deuheâe efkeâjCeebÛee ceeje kesâuee]  Deuheâe keâCe cnCepesÛe nsefueDeceÛes keWâõkeâ nesÙe]  megJeCe&he$eerÛÙee ceeies Ûecekeâlee he[oe yemeefJeuee
Je lÙeebÛÙee meeneÙÙeeves Deuheâe keâCeebÛee ceeie& efveef§ele kesâuee]  efkeâjCeeslmeejer cetueõJÙeeletve nesCeeNÙee ØeejCeebÛee Øemeej LeebyeefJeCÙeemee"er les efMemes
Ùee OeeletÛÙee "eskeâàÙeele "sJeues nesles]

he[oe
Deuheâe keâCe (Oeve ØeYeej)

efMemes OeeletÛee "eskeâUe metJeCe&he$eer (Gold  Foil)



Deuheâe keâCeebÛee Œeesle
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 X
A

Z

cetueõJÙe Fueskeäš̂e@ve meb¤heCe mebÙegpee cetueõJÙe Fueskeäš̂e@ve meb¤heCe mebÙegpee

neÙe[^espeve 1 1 meesef[Dece 2, 8, 1 1

nsefueDece 2 0 ce@ivesefMeDece 2, 8, 2 2

efueefLeDece 2, 1 1 De@uÙetefceefveDece 2, 8, 3 3

yesefjefueDece 2, 2 2 efmeefuekeâe@ve 2, 8, 4 4

yeesje@ve 2, 3 3 heâe@mheâjme 2, 8, 5 3

keâeye&ve 2, 4 4 meuheâj 2, 8, 6 2

veeÙeš^espeve 2, 5 3 keäueesefjve 2, 8, 7 1

Dee@efkeämepeve 2, 6 2 Dejiee@ve 2, 8, 8 0

heäuetefjve 2, 7 1 heesš@efMeDece 2, 8, 8, 1 1

efveDee@ve 2, 8 0 ke@âefuMeDece 2, 8, 8, 2 2

DeCegDebkeâ  (Atomic Number)

 DeCetceOeerue Øeesše@veÛeer mebKÙee cnCepes lÙeeÛee DeCetDebkeâ nesÙe] lees ‘Z’ Ùee De#ejeves oMe&efJeleele]
 keâesCelÙeener cetueõJÙeeÛes jemeeÙeefvekeâ iegCeOece& lÙeeÛÙee DeCetleerue mebÙegpee Fueskeäš^e@veJe®ve "jleele, cnCepesÛe DeCetbDebkeâevegmeej efveÙebef$ele

nesleele]  cnCetve DeCegDebkeâeuee cetueõJÙeebÛeer jemeeÙeefvekeâ DeesUKe cnCeleele]
 ØelÙeskeâ cetueõJÙeeÛee DeCetDebkeâ, Øeesše@ve DeeefCe Fueskeäš^e@ve ÙeebÛeer mebKÙee meejKeerÛe Demeles]

DeCegJemletceeve  (Atomic Mass)

 DeCetJemletceeveebkeâ ‘A’ Ùee De#ejeves oMe&efJeleele]
 DeCetkeWâõkeâeleerue Øeesš^e@vme Je vÙetš^e@vme ÙeebÛeer SketâCe mebKÙee cnCepesÛe DeCetJemletceeveebkeâ nesÙe]

DeCetJemletceeveebkeâ  = DeCetDebkeâ/Øeesše@ve + vÙetš^e@ve (A = p + n)

 mecepee cetueõJÙeeÛeer meb%ee 'X' Demesue lej, lÙeeÛee DeCet        Demee oMe&efJeleele ]

Goe] neÙe[^espeve DeCet Dee@efkeämepeve DeCet

mecemLeeefvekesâ (Isotopes)

‘‘meceeve DeCegDebkeâ hejblet efYeVe DeCetJemletceeve DemeuesuÙee cetueõJÙeebvee mecemLeeefvekesâ Demes cnCeleele] cnCepesÛe, lÙeebÛÙeeleerue vÙetš^e@veÛeer
mebKÙee efYeVe Demeles]’’

"Elements with same atomic number, but different mass number are known as Isotopes."

 mecemLeeefvekeâebÛes jemeeÙeefvekeâ iegCeOece& meejKesÛe Demeleele; hejblet Yeeweflekeâ iegCeOece& efYeVe Demeleele] keâejCe, cetueõJÙeebÛes jemeeÙeefvekeâ iegCeOece&
Fueskeäš^e@veÛÙee mebKÙesMeer efveie[erle Demeleele]

 mecemLeeefvekeâ cetueõJÙeebleerue Øeesše@ve Je Fueskeäš^e@veÛeer mebKÙee meceeve Demeles; hejblet vÙetš^e@veÛeer mebKÙee efYeVe Demeles]

16
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3) oerefhleceeve jbie Je efkeâjCeeslmeejefoefhle jbie - hetJeea Ie[ŸeeUeÛes keâešs, efJeefMe° DeMee Jemlet DebOeejele efomeCÙeemee"er jsef[Dece,
ØeescesefLeDece, š^erefšDece Ùee efkeâjCeeslmeejer heoeLeeËÛes heâe@mheâjme yejesyejÛes efceßeCe Jeehejues peele nesles]  HID (High Intensity

Discahrge) efoJÙeele ef›eâhše@ve-85 lej yeerše efkeâjCeebÛee œeesle cnCetve X-ray ÙegefvešceOÙes ØeescesefLeDece-147 ns mecemLeeefvekeâ
Jeehejleele]

4) efmej@efcekeâ JemletbceOÙes nesCeeje Jeehej - efmej@efcekeâheemetve yeveefJeCÙeele ÙesCeeNÙee šeF&ume, Yeeb[er, huesšmed, mJeÙebheekeâIejeleerue Yeeb[er ÙeeceOÙes
Ûecekeâoej jbie Jeehejleele]  Ùee jbieebceOÙes hetJeea ÙegjsefveDece Dee@keämeeF&[Ûee Jeehej keâjle Demele]

ye) ke=â<eer #es$e (Agricultural Field) :
1) jesheebÛeer peueo Jee{ nesCÙeemee"er Je DeefOekeâ GlheVe efceUJeCÙeemee"er yeerÙeebvee iegCeOece& osCeejer pevegkesâ Je iegCemet$es ÙeeJej efkeâjCeeslmeejeÛee

GheÙeesie keâ¤ve lÙeele cetueYetle yeoue keâjlee Ùesleele]
2) keâesyeeuš-60 Ùee efkeâjCeeslmeejer mecemLeeefvekeâeÛee GheÙeesie DeVeheefjj#eCeele keâjleele]
3) keâebos, yešešs Ùeebvee cees[ ÙesT veÙes cnCetve lÙeeJej keâesyeeuš-60 ceOetve Glmeefpe&le nesCeeNÙee ie@cee efkeâjCeebÛee ceeje keâjleele]
4) efJeefJeOe efhekeâebJejerue mebMeesOeveele DevegjsKekeâ cnCetve mš̂e@efvMeDece-90 Jeehejues peeles]

keâ) JewÅekeâMeem$e (Medical Field) :
1) hee@efuemeeÙeLesefceDee - Ùee jesieeceOÙes leebye[Ÿee jòeâhesMeeRÛes jòeâeleerue ØeceeCe Jee{les]  ÙeeJej GheÛeejemee"er heâe@mheâjme-32 Jeehejleele]
2) ne[ebÛee keâke&âjesie - GheÛeej keâjleevee mš̂e@efvMeDece-89, mš̂e@efvMeDece-90, meceeefjDece-153 DeeefCe jsef[Dece-223 Jeehejleele]
3) neÙehej LeeÙeje@Fef[Pece - LeeÙeje@F[ «ebLeer cees"er nesCes, Yetkeâ ueeietvener Jepeve keâceer nesCes, Peeshe ve ÙesCes, ns meJe& LeeÙeje@F[ceOetve peemle

ØeceeCeele neceexvme leÙeej PeeuÙeecegUs nesles]  ÙeeueeÛe neÙehej LeeÙeje@Fef[Pece cnCeleele]  ÙeeÛÙee GheÛeejemee"er DeeÙeesef[ve-123 Jeehejleele]
4) šŸetcej DeesUKeCes - ceWotleerue šŸetcejJej GheÛeej keâjleevee yeesje@ve-10, DeeÙeesef[ve-131, keâesyeeuš-60 Ûee Jeehej lej Mejerjeleerue

ueneve šŸetcej MeesOeCÙeemee"er Demexefvekeâ-74 Ûee Jeehej kesâuee peelees]

Flej mecemLeeefvekeâebÛes GheÙeesie

1. mees[erÙece - 24 : jòeâeefYemejCeeÛee Jesie ceespeCÙeemee"er, jòeâeÛee keâke&âjesie lemesÛe jòeâeÛÙee iee"er DeesUKeCÙeemee"er neslees]

2. DeeÙeve& - 59 : De@efveefceÙee (jòeâ#eÙe) Ùee jesieeÛÙee efveoeveemee"er neslees]

3. mš^e@efvMeÙece - 90 : lJeÛesÛÙee keâke&âjesieeÛÙee GheÛeejemee"er neslees]

4. Le@efueÙece - 201 : ùoÙeeleerue veeog¤mle mveeÙet lemesÛe keâke&âjesie efveoeveemee"er

5. šsÄesâefMeDece - 99 : ceWotÛÙee keâke&âjesieeÛes efveoeve keâjCÙeemee"er

6. ke@âefueheâesefve&Ùece - 252 : peefceveerleerue Deeõ&lesÛes ØeceeCe "jefJeCÙeemee"er

7. DecesjsefMeÙece - 241 : mceeskeâ ef[šskeäšme&ceOÙes

8. ›eâesefceÙece - 51 : Deele[Ÿeeleerue ØeefLeveebÛee #eÙe ceespeCÙeemee"er lemesÛe leebye[ŸeehesMeeRvee efveoxefMele keâjCÙeemee"er

9. keâe@hej - 64 : efJeumeve DeeefCe cesvkesâpe ÙeemeejKÙee (keâe@hej ÛeÙeeheÛeÙe meboYee&le) pevegkeâerÙe efJekeâejebÛÙee DeYÙeemeemee"er

10. ne@efuceÙece - 166 : Ùeke=âleeÛee keâke&âjesie efveoeve DeeefCe GheÛeejemee"er

11. heesš@efMeDece - 42 : jòeâeleerue heesš@efMeDeceÛes ØeceeCe "jefJeCÙeemee"er

12. NnsefveÙece - 186 : DemLeeRÛÙee keâke&âjesieebceOÙes JesoveeMeecekeâ cnCetve

13. NnsefveÙece - 188 : De@efvpeDeeshueemšermee"er JeehejuÙee peeCeeNÙee yeuetveceOÙes yeerše keâCeebÛÙee efveefce&leermee"er

14. mesuesefveÙece - 75 : heeÛekeâ efJekeâjebÛee DeYÙeeme keâjCÙeemee"er

15. Sóefye&Ùece - 169 : ceWotleerue Øeceefmle<keâ ces®õJeeÛÙee (CSF) DeYÙeemeemee"er
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3 cetueõJÙeebÛes JeieeakeâjCe (Classification of Elements)

1) [esyesjeÙevejÛeer ef$ekesâ (Dobereiner's Triads)  F] me] 1829 :

 ef$ekesâ (Triads) :
[esyesjeÙevej Ùee pece&ve Meem$e%eeves meceeve jemeeÙeefvekeâ iegCeOece& DemeuesuÙee cetueõJÙeebvee DeCegYeejebkeâeÛÙee Ûe{lÙee ›eâceevegmeej leerveÛÙee

iešele ceeb[ues lÙeebveeÛe ef$ekesâ Demes cnCeleele]

 ef$ekeâebÛee efveÙece (Triads Law) :
‘‘ØelÙeskeâ ef$ekeâeleerue ceOeuÙee cetueõJÙeeÛee DeCegYeejebkeâ ne lÙee ef$ekeâeleerue heefnuÙee Je eflemeNÙee cetueõJÙeebÛÙee DeCegYeejebkeâeÛÙee Deboepes

mejemejerSJe{e Demelees] DeMee leerve cetueõJÙeebÛÙee ieše}e [esyesjeÙevejÛeer ef$ekesâ cnCeleele Je Ùee efveÙeceeme [esyesjeÙevejÛÙee ef$ekeâebÛee efveÙece cnCeleele]’’

ef$ekesâ I      II
cetueõJÙes efueefLeDece meesef[Dece heesš@efMeDece ke@âefuMeDece mš̂e@efvMeÙece yesefjÙece

L i Na K Ca Sr Ba

DeCegYeejebkeâ 7 23 39 40 87.5 137

DeCegYeejebkeâeÛeer    23      88.5

mejemejer

 ceÙee&oe/$egšer :
lÙeeJesUer ceeefnle DemeuesuÙee meJe& cetueõJÙeebÛes JeieeakeâjCe ef$ekesâ cnCetve keâjlee Ùesle veJnles]
Ùee JÙeefleefjòeâ Flej cetueõJÙeebvee ef$ekeâebÛee efveÙece ueeiet Peeuee veener]

2) vÙetueB[dmeÛeer De°kesâ (Newland's Octaves) F] me] 1864 :
 De°kesâ (Octaves) :

vÙetueB[dme Ùee efyeÇšerMe Meem$e%eeves cetueõJÙeebÛeer ceeb[Ceer DeCegYeejebkeâeÛÙee Ûe{lÙee ›eâceeves Dee"ÛÙee mecetnele kesâueer, lÙeebveeÛe De°kesâ
Demes cnCeleele]

 De°keâebÛee efveÙece (Law of Octaves) :
cetueõJÙeebÛeer ceeb[Ceer DeCetYeejebkeâebÛÙee Ûe{lÙee ›eâceevetmeej kesâueer Demelee, ØelÙeskeâ Dee"JÙee cetueõJÙeeÛes iegCeOece& heefnuÙee cetueõJÙeeÛÙee

iegCeOecee&meejKes Demeleele] ÙeeueeÛe De°keâebÛee efveÙece Demes cnCeleele]

Goe]  vÙetueB[dmeÛeer De°kesâ :

Li Be B C N O F

efueefLeÙece yesefjefueÙece yeesje@ve keâeye&ve veeÙeš^espeve Dee@efkeämepeve heäuÙetefjve

Na Mg Al Si P S  Cl

meesef[Ùece ce@ivesefMeÙece De@uÙetefceefveÙece efmeefuekeâe@ve heâe@mheâjme meuheâj keäueesefjve

K Ca Ti Cr Mn Fe Co, Ni

heesš@efMeÙece ke@âefuMeÙece efšš@efveÙece ›eâesefceÙece ceBieveerpe DeeÙeve& keâesyeeuš,efvekesâue

 ceÙee&oe/$egšer :
 De°keâebÛee efveÙece heâòeâ keâceer DeCegYeejebkeâ DemeuesuÙee cetueõJÙeebveeÛe ueeiet neslee]
 De°keâebÛee efveÙece ke@âefuMeÙece veblejÛÙee cetueõJÙeebvee ueeiet Peeuee veener]
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 jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙesÛÙee JesieeJej heefjCeece keâjCeejs Ieškeâ :

1) DeefYeef›eâÙeekeâejkeâebÛes mJe¤he (Nature of Reactants) :  DeefYeef›eâÙeekeâejkeâebÛes mJe¤he DeeefCe DeefYeef›eâÙesÛee Jesie hejmhejebMeer mece
ØeceeCeele yeoueleele]  cnCepesÛe DeefYeef›eâÙee keâejkeâebÛeer ef›eâÙeeMeeruelee / mJe¤he pesJe{er peemle lesJe{e DeefYeef›eâÙesÛee Jesie peemle Demelees]

2) DeefYeef›eâÙeekeâejkeâebÛee Deekeâej (Size of Reactants) : DeefYeef›eâÙeekeâejkeâebÛee Deekeâej DeeefCe DeefYeef›eâÙesÛee Jesie hejmhejebMeer JÙemle
ØeceeCeele yeoueleele]  cnCepesÛe DeefYeef›eâÙee keâejkeâebÛee Deekeâej pesJe{e ueneve lesJe{e DeefYeef›eâÙesÛee Jesie peemle Demelees]

3) DeefYeef›eâÙeekeâejkeâebÛeer mebnleer (Concentration of Reactants) :
DeefYeef›eâÙeekeâejkeâebÛeer mebnleer DeeefCe DeefYeef›eâÙesÛee Jesie hejmhejebMeer mece ØeceeCeele yeoueleele cnCepesÛe DeefYeef›eâÙee keâejkeâebÛeer mebnleer pesJe{er

peemle lesJe{e DeefYeef›eâÙesÛee Jesie peemle Demelees]

4) leeheceeve (Temperature) :  leeheceeve DeeefCe DeefYeef›eâÙesÛee Jesie hejmhejebMeer mece ØeceeCeele yeoueleele cnCepesÛe leeheceeve pesJe{s peemle
lesJe{e DeefYeef›eâÙesÛee Jesie peemle Demelees]

5) GlhesÇjkeâ (Catalyst) :
1835 ceOÙes yePexefueÙeme Ùee Meem$e%eeves heefnuÙeeboe efmeæ kesâues keâer SKeeÅee jemeeÙeefvekeâ heoeLee&cegUs jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙesÛee Jesie Jee{t

Mekeâlees]  lÙeeueeÛe heg{s GlØesjkeâ cnCetve mebyeesOeCÙeele Deeues]  pÙee heoeLee&ÛÙee kesâJeU GheefmLeleercegUs jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙesÛee Jesie Jee{lees lemesÛe
lees heoeLe& DeefYeef›eâÙesle Yeeie Iesle veener]  lÙee heoeLeeËvee GlhesÇjkeâ Demes cnCeleele]
pees heoeLe& GlØesjkeâeÛeer jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙesleerue #ecelee ve‰ keâjlees lÙeeme ke@âšeefuešerkeâ hee@ÙePeve (efJe<eejer GlØesjkeâ) Demes cnCeleele]

1) hee@efPeefšJn ke@âšeefuemš - ÙeecegUs DeefYeef›eâÙesÛee oj meef›eâÙe neslees]
2) efveiesefšJn ke@âšeefuemš - ÙeecegUs DeefYeef›eâÙesÛee oj efve<›eâerÙe neslees]
3) Dee@šes ke@âšeefuemš - ÙeeceOÙes DeefYeef›eâÙesleerue Glheeefoles GlØesjkeâ cnCetve keâeÙe& keâjleele]

 GlØesjkeâebÛes GheÙeesie

Øeef›eâÙee GlØesjkeâ

Jevemheleer lesueeheemetve Jevemheleer lethe efvekesâue

efheJeàÙee heâe@mheâjme heemetve leebye[e heâe@mheâjme DeeÙees[erve

meuheâj [eÙeDee@keämeeF[ heemetve meuheäÙetefjkeâ Deecue hue@efšvece

DeceesefveÙeeheemetve veeÙeš^erkeâ Deecue hue@efšveceÛeer peeUer

nsyejÛÙee heOoleerves DeceesefveÙee ueesn OeeletÛeer Yegkeâšer

mJeÙebÛeefuele JeenveebceOÙes  (ke@âš@efuešerkeâ keâvJnš&j) hue@efšvece, he@ue@ef[Ùece efkebâJee Nnesef[Ùece

yeÇs[, kesâkeâ lemesÛe heeJe yeskeâjÛes efkeâCJe (Ùeermš) - PeeÙecespe efJekeâj

pewefJekeâ Keles meg#cepeerJe-pebletb (pewJe-GlØesjkeâ)

Deukeâesnesue heemetve FLej efveefce&leer G<Ce De@uÙetefcevee

ef[keâe@vme Øeef›eâÙesves keäueesefjve efveefce&leer keäÙetefØekeâ keäueesjeF&[

pe"jeleerue ØeefLeveebÛes ®heeblej heshšeF&[ceOÙes hesefhmeve

Deele[Ÿeele ØeefLeveebÛes ®heeblej Deefcevees DeecueeceOÙes Fjsefhmeve

mJeeotefheb[ele ØeefLeveebÛes ®heeblej Deefcevees DeecueeceOÙes efš^efhmeve

mšeÛe&Ûes ®heeblej iuetkeâespeceOÙes keâjleebvee ueeUsleerue šeÙeefueve

iuetkeâespeheemetve FefLeue Deukeâesnesue efveefce&leer PeeÙecespe

mšeÛe&Ûes ®heeblej ceeušespeceOÙes [eÙemšspe

Tmeeheemetve iuetkeâespe DeeefCe Øegâkeäšespe FvJnšxpe

ogOeeheemetve ue@efkeäškeâ Deecue efveefce&leer ue@efkeäškeâ Jn@efmeueer

ÙegefjÙeeheemetve DeceesefveÙeeÛeer efveefce&leer ÙegefjSpe
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7  Deecue, Deecueejer Je #eej (Acids,  Bases & Salts)

ØemleeJevee :
owvebefove Deenejeleerue DeVeheoeLeeËÛeer ÛeJe JesieJesieUer Demeles]  keâener DeVeheoeLe& iees[ lej keâener Deebyeš, keâ[t lemesÛe legjš Demeleele Ùee ÛeJeeRveeÛe heoeLeeËÛes

jemeeÙeefvekeâ mJe¤he Demes cnCeleele]  hejbleg ØelÙeskeâ heoeLee&Ûes jemeeÙeefvekeâ mJe¤he ÛeJeerÛÙee DeeOeejs JÙeòeâ keâjCes vesnceerÛe MekeäÙe vemeles]  lÙeemee"er keâener efJeefMe°
heoeLeeËÛee efkebâJee DeefYeef›eâÙeebÛee Jeehej keâjeJee ueeielees]  lÙeevetmeej heoeLeeËÛes jemeeÙeefvekeâ mJe¤he Deecue, Deecueejer efkebâJee Goemeerve Demet Mekeâles]

 Deecue (Acids) : Acid ne Meyo Acidus Ùee ue@šerve Meyoeheemetve leÙeej Peeuee Deens]  pÙeeÛee DeLe& Fb«epeerceOÙes Sour cnCepesÛe
ceje"erle Deebyeš Demee neslees]

 JÙeeKÙee : ‘‘pees heoeLe& ÛeJeeruee Deebyeš Demelees lÙeeuee Deecue Demes cnCeleele]’’
 ‘‘pÙee heoeLee&ÛÙee õeJeCeele efveUe efuešceme ueeue neslees lÙeebvee Deecue Demes cnCeleele]’’

 DeNnsefveDeme ÛÙee efmeæebbleevetmeej : ‘‘pes heoeLe& heeCÙeele efJejIeUuÙeeveblej H+  DeeÙeve leÙeej keâjleele lÙeebvee Deecue Demes cnCeleele]’’
 yeÇe@vmšs[ - uee@jerÛÙee efmeæebleevegmeej : pÙee heoeLeeËÛes DeCeg efkebâJee DeeÙeve Øeesše@ve ieceeJeleele lÙeebvee Deecue cnCeleele]
 uesefJemeÛÙee efmeæebleevegmeej : pÙee heoeLeeËÛee DeCeg / DeeÙeve Fueskeäš^e@ve keâceeJeleele lÙeebvee Deecue cnCeleele]

 DeecueebÛes iegCeOece& (Properties of Acids) :
1) H+ ne DeecueebÛee ØecegKe Ieškeâ Demelees] 2) keâener Deecue leer›e/mebnle lej keâener meewcÙe/efJejue Demeleele]
3) meJe& Deecue heeCÙeele õeJeCeerÙe Demeleele] 4) meJe& DeOeelegbÛes Dee@keämeeF[med DeecueOeceea Demeleele]
5) DeecueebÛes pH ceguÙe pesJe{s keâceer lesJe{e DeecueiegCeOece& peemle Demelees]
6) jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙesle Deecue Øeesše@ve ieceeJeleele DeeefCe Fueskeäš^e@veÛeer pees[er Øeehle keâjleele]   (Øeesše@ve [esvej Je Fueskeäš^e@ve De@keämeshšj)
7) DeecueebÛÙee peueerÙe õeJeCeeletve Jeerpe ØeJeenerle nesT Mekeâles] (efJeÅegle DeheIešveer õeJeCe)
8) DeecueebÛeer DeefYeef›eâÙee DeecueejeRMeer PeeuÙeeme #eej Je heeCeer leÙeej nesles]
9) OeelegbMeer DeefYeef›eâÙee PeeuÙeeme neÙe[^espeve JeeÙeg cegòeâ neslees] 10) DeecueebÛee pH (meeceg) 0 les 6.9 Ùee ojcÙeeve Demelees.
11) keâener Deecue leer›e Demeleele]  Goe]  neÙe[^eskeäueesefjkeâ Deecue (HCl), meuheäÙegefjkeâ Deecue (H

2
SO

4
), veeÙeš^erkeâ Deecue (HNO

3
)

12) keâener Deecue meewcÙe Demeleele]  Goe]  meeÙeefš^keâ Deecue, ue@keäšerkeâ Deecue, šeše&efjkeâ Deecue

 owvebefove peerJeveeleerue keâener Deecues]

1) De@mesšerkeâ Deecue (CH
3
COOH) efJnvesiej/efJebÛet, megiebOeer lesue

2) meeÙeš^erkeâ Deecue (C
6
H

8
O

7
) meb$es/efuebyeg / Deveveme

3) šeše&efjkeâ Deecue (C
4
H

6
O

6
) efÛebÛe

4) ue@keäšerkeâ Deecue (C
3
H

6
O

3
) ogOe/oner

5) heâe@efce&keâ Deecue (CH
2
O

2
) cegbieer obMe, efJebÛet

6) heâe@mheâefjkeâ/yÙegefšefjkeâ Deecue (H
3
PO

4
)/(C

4
H

8
O

2
) ceOeceeMeebÛee obMe

7) Dee@keäPe@efuekeâ / heâe@efuekeâ Deecue (C
19

H
19

N
7
O

6
) šesce@šes

8) De@mkeâe@efye&keâ Deecue (C
6
H

8
O

6
) Jeebies / efÛeketâ

9) keâeyeexefvekeâ Deecue (H
2
CO

3
) MeerlehesÙe

10) yÙegefšefjkeâ Deecue (C
4
H

8
O

2
) ueesCeer

11) yeWPee@F&keâ Deecue (C
7
H

6
O

2
) ieJele, ceg$e, heeves

12) ce@efuekeâ Deecue (C
4
H

4
O

4
) meheâjÛebo, kesâUer, meb$ÙeeÛes DeeJejCe,

yešešs, Debiegj, Deveveme

13) iuetš@efcekeâ Deecue (C
5
H

9
NO

4
) ient
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9 Oeelet Je DeOeelet (Metals & Non-metals)

ØemleeJevee :
Yeeweflekeâ DeeefCe jemeeÙeefvekeâ iegCeOeceeËÛÙee DeeOeejs cetueõJÙeebÛes JeieeakeâjCe Oeelet, DeOeelet DeeefCe OeeletmeÂMe Ùee leerve iešele kesâues peeles]

meOÙee 119 cetueõJÙes %eele Deensle]  lÙeehewkeâer 92 cetueõJÙes efvemeiee&le Dee{Uleele lej 27 cetueõJÙes ØeÙeesieMeeUsle leÙeej kesâuesueer Deensle]
efvemeiee&leerue 92 cetueõJÙeebhewkeâer meeOeejCeheCes 70 cetueõJÙes Oeelet lej 22 cetueõJÙes DeOeelet Deensle]

 Oeelet (Metals) : ‘‘pÙee cetueõJÙeebÛes DeCeg Fueskeäš^e@ve ieceeJeuÙeecetUs Oeve DeeÙeve leÙeej keâjleele lÙeebvee Oeelet Demes cnCeleele]’’
Goe] ueesn, De@uÙetefceefveDece, leebyes, meesves, Ûeeboer, hue@šervece F]

 DeOeelet (Non-metals) : ‘‘pÙee cetueõJÙeebÛes DeCeg Fueskeäšê@ve keâceeJeuÙeecetUs $e+Ce DeeÙeve leÙeej keâjleele lÙeebvee DeOeelet Demes cnCeleele]’’
Goe] neÙe[^espeve, Dee@efkeämepeve, veeÙeš^espeve, keäueesefjve, heâe@mheâjme, yeÇesefceve, meuheâj, DeeÙeesef[ve F]

 OeeletmeÂMe (Metalloids) : ‘‘pÙee cetueõJÙeebÛes iegCeOece& Oeelet lemesÛe DeOeelet meejKes Demeleele lÙeebvee OeeletmeÂMe cetueõJÙes Demes cnCeleele]’’
Goe] yeesje@ve, efmeueerkeâe@ve, pecexefveDece, Deemexefvekeâ, De@Befšceveer, šsuÙegefjDece, heesueesefveDece

 Oeelet DeeefCe DeOeeletbÛes Yeeweflekeâ iegCeOece& (Physical Properties Of Metals & Non-metals) :

›eâ] Oeelet DeOeelet

1 Yeeweflekeâ DeJemLee :
meeceevÙe leeheceeveeuee Oeelet mLeeÙet¤he DeJemLesle Dee{Uleele] meeceevÙe leeheceeveeuee DeOeelet JeeÙet, mLeeÙet lemesÛe õJe¤he
(DeheJeeo - heeje Je ie@efueDece) DeJemLesle Dee{Uleele]
Goe ] ueesn, De@uÙetefceefveDece, leebyes, pemle F] Goe] mLeeÙet - keâeye&ve, meuheâj, heâe@mheâjme õJe - yeÇesefceve

JeeÙet - Dee@efkeämepeve, neÙe[^espeve, veeÙeš^espeve, keäueesefjve, heäueesefjve

2 Ûekeâekeâer (Lustre) :
keâener Oeeletbvee Ûekeâekeâer Demeles]  OeeletbÛee he=‰Yeeie IeemeuÙeeveblej DeOeeletbvee Ûekeâekeâer vemeles]  keâener DeOeelet jbienerve lej keâener
lÙeeJe®ve ØekeâeMeeÛes hejeJele&ve nesles]  Oeelet menmee ®hesjer efkebâJee DeOeeletbvee JesieJesieUs jbie Demeleele]
keâj[Ÿee jbieeÛes Demeleele]  (DeheJeeo - meesves, leebyes) (DeheJeeo - nerje mJe®heeleerue keâeye&ve)
Goe] hue@efšvece, meesves, Ûeeboer F]

3 õeJeCeerÙelee (Solubility) :
Oeelet õeJekeâele menmee efJejIeUle veenerle] DeOeelet keâesCelÙeener õeJekeâele efJejIeUt Mekeâleele]  lemesÛe lÙee õeJekeâeÛes

yee<heerYeJeve keâ¤ve efJejIeUuesuee DeOeelet hegvne Øeehle keâjlee Ùeslees]

4 keâeef"CÙelee (Hardness) :
yengleskeâ Oeelet keâ"erCe Demeleele] DeOeelet ef"metU/ce=ot Demeleele]
(DeheJeeo - meesef[Dece, heesš@efMeDece) (DeheJeeo - efnje mJe¤heeleerue keâeye&ve)
Goe] ueesn, leebyes, De@uÙegefceefveDece F]

5 G<Celee Jenve (Conduction of Heat) :
Oeelet G<CelesÛes megJeenkeâ Demeleele]  keâejCe OeeletbceOeerue keâCeebÛeer DeOeelet G<CelesÛes ogJee&nkeâ Demeleele]
jÛevee Keghe oeš Demeles]
Goe] Ûeeboer, leebyes, De@uÙegefceefveDece F] (DeheJeeo - efMemes)

6 efJeÅegle Jenve (Conduction of Electricity) :
Oeelet efJepesÛes megJeenkeâ Demeleele]  keâejCe OeeletceOÙes cetòeâ DeOeelet efJepesÛes ogJee&nkeâ Demeleele]
Fueskeäš^e@ve Demeleele]  (DeheJeeo - efMemes) (DeheJeeo - «e@heâeFš mJe®heeleerue keâeye&ve, ie@me keâeye&ve)
Goe] Ûeeboer, meesves, leebyes, De@uÙegefceefveDece F]
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keâener cenlJeeÛes Oeelet

}esn (Iron)

Oeelet - DeeÙeve& (ueesn)

meb%ee - Fe (hesâjme)

DeCetDebkeâ - 26

DeCetJemletceeve - 55.9 u ([eušve)

Fueskeäš̂e@ve meb®heCe - 2, 8, 14, 2

mebÙetpee - 2, 3, 4 (heefjJeleea mebÙetpee)

DeeJele&meejCeerleerue mLeeve - VIII B / 8 Jee ieCe 4 Les DeeJele&ve

d Keb[ (meb›eâecekeâ cetueõJÙe)

Dee{U (Oeeletkesâ) - ce@ivesšeF&š - Fe
3
O

4

nscesšeF&š - Fe
2
O

3

efueceesveeF&š - 2Fe
2
O

3
, 3H

2
O

DeeÙeve& heeÙejeF&š - FeS
2 
 (cegKee&Ûes meesves)

efme[sjeF&š - FeCO
3

 mebnleerkeâjCe (Concentration) :
}esneÛÙee OeeletkeâebceOÙes DeMegæerÛes ØeceeCe keâceer Demeles]  lÙeecegUs Yeeweflekeâ heæleerÛÙee meeneÙÙeeves ce=oe DeMegæer JesieUer keâjlee Ùesles]

Goe] OegJeCe, ÛegbyekeâerÙe efJeueieerkeâjCe

 #eheCe (Reduction) :
}esneÛÙee Dee@keämeeF[Ûes #eheCe keâjCÙeemee"er keâeye&ve Ùee #eheCekeâeÛee GheÙeesie keâjleele]  Je ner DeefYeef›eâÙee Peesle YeóerceOÙes (Blast

furnace) Ie[tve Ùesles]  ueesneÛÙee Dee@keämeeF[ceOÙes keâeskeâ (keâeye&ve) DeeefCe ÛegveKe[er efcemeUleele Ùee efceßeCeeuee Ûeepe& Demes cnCeleele]  ns
efceßeCe PeesleYeóerle 1200 les 2000 0C leeheceeveeuee leeheJetve lÙeeÛes #eheCe keâjleele]

efJeleUuesues ueesn PeesleYeóerÛÙee leUeMeer meeÛeles Je lÙeeJej ke@âefuMeDece efmeefuekesâš (OeeletceUer) ner DeMegæer lejbieles efJeleUuesues ueesn
meeÛÙeele Deesletve Leb[ keâjleele, lej OeeletceUerÛee GheÙeesie jmles yeebOeCeermee"er neslees]

 ueesKeb[eÛes Øekeâej :
1) DeesleerJe ueesKeb[ (Cast Iron) efkebâJee yeer[ (Pig Iron) :

ns ueesKeb[eÛes Skeâ DeMegæ mJe®he Demetve lÙeele keâeye&ve, heâe@mheâjme, efmeefuekeâe@ve, iebOekeâ ÙeemeejKes DeMegæ Ieškeâ Demeleele]  DeesleerJe
ueesKeb[ele 0.5 les 4.2 % keâeye&veÛeer DeMegæer Demeles]  lÙeecegUs les keâ[keâ Je ef"metU Demeles]
GheÙeesie -MesleerÛeer DeJepeejs, meeÛes yeveefJeCÙeemee"er Jeehejues peeles]

2) Ie[erJe ueesKeb[ (Wrought Iron) efkebâJee ce=ot ueesKeb[ (Soft Iron) :
ns ueesKeb[eÛes meJeeËle Megæ mJe®he Demetve DeesleerJe ueesKeb[eheemetve efceUefJeleele]  Ùee ef›eâÙesuee ‘Pudding' cnCeleele]  Ie[erJe }esKeb[ele

0 les 0.25 % keâeye&veÛeer DeMetæer Demeles]  ns ueesKeb[ ce=ot, levÙe lemesÛe JeOe&veerÙe Demetve lÙeeÛes Jesefu[bie keâjlee Ùesles]
GheÙeesie - meeKeUer, veš-yeesušmed, JeeÙej leÙeej keâjCÙeemee"er lemesÛe efJeÅegle Ûegbyekeâ leÙeej keâjCÙeemee"er Ùee ueesKeb[eÛee Jeehej neslees]

 ueesneÛeer mebefceßes (Alloys of Iron) :
1) heesueeo (Steel) :

Ieškeâ - ueesn ± keâeye&ve (Fe+C)

keâeye&veÛes ØeceeCe - 0.002 les 2.1 % Demeles]  lemesÛe ÙeeceOÙes ceBieveerpe, heâe@mheâjme, meuheâj, efmeueerkeâe@ve F]  cetueõJÙes DeuheØeceeCeele Demeleele]
ns mebefceße JeOe&veerÙe Demetve levÙelee iegCeOece& peemle Demeles Je les 12000C  les 15000C leeheceeveeme efJeleUles]
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hue@šervece (Platinum)

Oeelet - hue@šervece
meb%ee - Pt

DeCetDebkeâ - 78

DeCetJemletceeve - 195 u ([eušve)
Fueskeäš̂e@ve meb®heCe - 2, 8, 18, 32, 17, 1

mebÙetpee - 1

DeeJele&meejCeerleerue - 10 / VIII ieCe ,
mLeeve 6 Jes DeeJele&ve, d Keb[
Dee{U - jepeOeelet

heeje (Mercury)

Oeelet - cekeäÙet&jer
meb%ee - Hg (neÙe[^ejefpejce)
DeCetDebkeâ - 80

DeCetJemletceeve - 200 u ([eušve)
Fueskeäš̂e@ve meb®heCe - 2, 8, 18, 32, 18, 2

mebÙetpee - 2

DeeJele&meejCeerleerue - 12 / IIB ieCe,
mLeeve 6 Jes DeeJele&ve, d - Keb[
Dee{U - Keefvepes - efmeveeyeej - HgS

keâener cenòJeeÛes DeOeelet

heâe@mheâjme (Phosphorus)

DeOeelet - heâe@mheâjme
meb%ee - P

DeCetDebkeâ - 15

DeCetJemletceeve - 31 u ([eušve)
Fueskeäš̂e@ve meb®heCe - 2, 8, 5

mebÙetpee - 3

jsCegmet$e - P
4

DeeJele&meejCeerleerue - V A / 15 Jee ieCe,
mLeeve 3 js DeeJele&ve,

p Keb[ (ØemeeceevÙe cetueõJÙe)

hue@šervece (Platinum)

Oeelet - hue@šervece
meb%ee - Pt

DeCetDebkeâ - 78

DeCetJemletceeve - 195 u ([eušve)
Fueskeäš̂e@ve meb®heCe - 2, 8, 18, 32, 17, 1

mebÙetpee - 1

DeeJele&meejCeerleerue - 10 / VIII ieCe ,
mLeeve 6 Jes DeeJele&ve, d Keb[
Dee{U - jepeOeelet

heeje (Mercury)

Oeelet - cekeäÙet&jer
meb%ee - Hg (neÙe[^ejefpejce)
DeCetDebkeâ - 80

DeCetJemletceeve - 200 u ([eušve)
Fueskeäš̂e@ve meb®heCe - 2, 8, 18, 32, 18, 2

mebÙetpee - 2

DeeJele&meejCeerleerue - 12 / IIB ieCe,
mLeeve 6 Jes DeeJele&ve, d - Keb[
Dee{U - Keefvepes - efmeveeyeej - HgS

keâener cenòJeeÛes DeOeelet

heâe@mheâjme (Phosphorus)

DeOeelet - heâe@mheâjme
meb%ee - P

DeCetDebkeâ - 15

DeCetJemletceeve - 31 u ([eušve)
Fueskeäš̂e@ve meb®heCe - 2, 8, 5

mebÙetpee - 3

jsCegmet$e - P
4

DeeJele&meejCeerleerue - V A / 15 Jee ieCe,
mLeeve 3 js DeeJele&ve,

p Keb[ (ØemeeceevÙe cetueõJÙe)

hue@šervece - GheÙeesie

1) hue@šerveceueeÛe heeb{js meesves lemesÛe De@[cme ke@âšeefuemš Demesner
cnCeleele]

2) ne meJee&le ceewuÙeJeeve Oeelet Demetve oeefieves leÙeej keâjCÙeemee"er
lemesÛe ØeÙeesieMeeUsleerue GhekeâjCes, Fueskeäš^es[ leÙeej keâjCÙeemee"er
Jeehejleele]

3) efueKeeCeemee"er GheÙeesieele ÙesCeeNÙee hesveeÛes meceesjÛes šeskeâ (šerhe)
hue@šerveceheemetve yeveJeleele]

heeje - GheÙeesie

1) heeje Ùee õJe®he OeeletÛee GheÙeesie leeheceeheerceOÙes, ye@jesceeršjceOÙes
lemesÛe Deceueiece leÙeej keâjCÙeemee"er neslees]

2) cekeäÙet&jme keäueesjeF&[Ûee (ke@âueesceue) GheÙeesie Deew<eOeer (PeeshesÛeer)
lemesÛe Fueskeäš^es[ leÙeej keâjCÙeemee"er neslees]

3) cekeäÙe&tefjkeâ keäueesjeF&[ ns DelÙeble efJe<eejer mebÙegie Demetve ÙeeÛee GheÙeesie
pebletveeMekeâ cnCetve Mem$eef›eâÙesÛeer GhekeâjCes mJeÛÚ keâjCÙeemee"er neslees]

4) cekeäÙet&jer JnshejÛee GheÙeesie Dejiee@vemeesyele šŸetyeueeF&šceOÙes neslees]

 heâe@mheâjmeÛeer Keefvepes -

heâe@mheâesjeF&š - Ca
3
(PO

4
)

2

heäÙegDeesj De@he@šeF&š - 3Ca
3
(PO

4
)

2
.CaF

2

keäueesj De@he@šeF&š - 3Ca
3
(PO

4
)

2
.CaCl

2

JesJnsueeF&š - AlPO
4
.2Al(OH)

3
.9H

2
O

 heâe@mheâjmeÛeer Dehe®hes

1. heeb{je/efheJeUe heâe@mheâjme (P
4
)

2. leebye[e heâe@mheâjme (P
2
)

3. mkeâeuexš heâe@mheâjme

4. keâeUe heâe@mheâjme

5. peebYeUe heâe@mheâjme
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10

(De@efyeefueheer)

 Jeg[ Ûeejkeâesue ueekeâ[eÛÙee pJeueveeletve efceUles Je ÙeeÛee GheÙeesie DeVeefveefce&leer, mheâesškesâ lemesÛe peblegveeMekesâ leÙeej keâjCÙeemee"er neslees]

 yeesve Ûeejkeâesue ne[ebheemetve leÙeej kesâuee peelees Je lÙeeÛee GheÙeesie meeKej GÅeesieele TmeeÛÙee ceUeruee jbienerve yeveefJeCÙeemee"er neslees]

 Megiej Ûeejkeâesue meeKejsheemetve leÙeej keâjleele lej yue[ Ûeejkeâesue keâesj[Ÿee jòeâeheemetve yeveJeleele]

 ue@che yue@keâceOÙes megceejs 95 škeäkesâ keâeye&ve Demelees Je lÙeeÛee GheÙeesie keâeUe jbie, ÚheeF&Ûeer MeeF& lemesÛe Meg-hee@efueMe leÙeej keâjCÙeemee"er neslees]

 keâeye&ve heâeÙeyejÛee GheÙeesie SDej›eâeheäš leÙeej keâjCÙeemee"er neslees]

 keâeye&veÛeer mebÙegies peJeUheeme 5 ueeKeebhes#ee peemle Demetve Flej cetueõJÙeebÛeer mebÙegies heâòeâ megceejs 50 npeej Deensle]

keâeye&veer mebÙegieebÛes jmeeÙeveMeem$e (Chemistry of Carbon Compounds)

ØemleeJevee :
ØeeÛeerve keâeUeheemetve ØeeCeer lemesÛe JevemheleeRheemetve leÙeej kesâuesuÙee mebÙegieebvee meWõerÙe mebÙegies Demes cnCeleele lemesÛe Keefvepeebheemetve leÙeej

kesâuesuÙee mebÙegieebvee DemeWõerÙe mebÙegies Demes cnCeleele]  Jeesnuej Ùee pece&ve jmeeÙeve Meem$e%eeves 1828 ceOÙes DeceesefveDece meuhesâš DeeefCe
heesš@efMeDece meeÙevesš Ùee DemeWefõÙe mebÙegieeheemegve heefnuÙeeboe ÙegefjÙee ns meWefõÙe mebÙegie leÙeej kesâues]  lesJneheemegve DemeWõerÙe mebÙegieebheemetve meWõerÙe
mebÙegieebÛeer efveefce&leer keâjCÙeeme meg¤Jeele Peeueer]  Ùee meJe& mebÙegieebceOÙes keâeye&ve nsÛe cegueYetle cegueõJÙe Demeles lÙeecegUsÛe meWõerÙe jmeeÙeveMeem$eeueeÛe
keâeye&veer mebÙegieebÛes jmeeÙeveMeem$e Demes cnCeleele]

DeOeelet - keâeye&ve
meb%ee - C

DeCetDebkeâ - 6

DeCetJemletceeve - 12 u ([eušve)
Fueskeäš̂e@ve meb®heCe - 2, 4

mebÙetpee -  4

DeeJele&meejCeerleerue mLeeve - IV A / 14 Jee ieCe 2 js DeeJele&ve
p Keb[ (ØemeeceevÙe cetueõJÙe)

keâeye&veÛee Dee{U

mheâefškeâ Demheâefškeâ

[eÙeceb[ (efnje) «e@heâeF&š hetâueefjvme (keâeye&ve - 60)
(efvemeie&) (efvemeie&) (ØeÙeesieMeeUe)

keâesUmee Ûeejkeâesue }@che yue@keâ
(ueesCeejer keâesUmee) (keâepeUer / keâeye&&ve yue@keâ)

keâeskeâ ie@me keâeye&ve Jevemheleer Ûeejkeâesue ØeeCeer Ûeejkeâesue
1) Jeg[ Ûeejkeâesue 1) yeesve Ûeejkeâesue
2) Megiej Ûeejkeâesue 2) yue[ Ûeejkeâesue

De@vLeÇ@meeF&š efyešŸetefceveme efueiveeF&š heerš
(90-95 % keâeye&ve) (75-90 % keâeye&ve) (65-75 % keâeye&ve) (30-50 % keâeye&ve)
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 keâeye&veer mebÙegieebÛes JeieeakeâjCe :

1) ceeefuekeâeyebOeve (Catenation) : SkeâeÛe cetueõJÙeeÛes DeCeg hejmhejebMeer hegvne hegvne pees[ues peeTve ueebye Me=bKeuee leÙeej nesCÙeeÛÙee
iegCeOeceeËuee ceeefuekeâeyebOeve Demes cnCeleele]

keâeye&veÛeer ceeefuekeâeyebOeve Meòeâer DeceÙee&o Deens lÙeecegUs keâeye&veÛes ueeKees DeCeg SkeâceskeâebMeer pees[ues peeTve efJeefJeOe ØekeâejÛÙee Me=bKeuee
Demeuesueer mebÙegies leÙeej keâjleele]  Ùee Me=bKeueebÛes leerve Øekeâej he[leele]

mejU Me=bKeuee MeeKee Me=bKeuee JeueÙeer Me=bKeuee

2) yengyebOelee (Multiple Bonding) : keâeye&veÛes DeCeg neÙe[êspeve, Dee@efkeämepeve, veeÙešêspeve, meuheâj lemesÛe efJeefJeOe Deecue DeeefCe
mebÙegieebmeesyele Skesâjer yebOe (Single Bond), ognsjer yebOe (Double Bond), lemesÛe eflensjer yebOeeves (Triple Bond) pees[ues peeT Mekeâleele]

Goe] C-H,  C=O,  CN,  C=S,  C=C,  CC

 neÙe[^eskeâeye&ve (Hydrocarbon) : pÙee keâeye&veer mebÙegieebceOÙes keâeye&ve DeeefCe neÙe[^espeve nsÛe Ieškeâ Demeleele lÙeebvee neÙe[^eskeâeye&ve Demes
cnCeleele]  neÙe[^eskeâeye&ve heemetveÛe keâeye&veer mebÙegieebÛes JeieeakeâjCe kesâues peeles]

neÙe[^eskeâeye&ve (Hydrocarbon)

efJeJe=òe Me=bKeuee neÙe[^eskeâeye&ve mebJe=òe Me=bKeuee neÙe[^eskeâeye&ve
(Open Chain Hydrocarbon) (Closed Chain Hydrocarbon)

meble=hle neÙe[^eskeâeye&ve Demeble=hle neÙe[^eskeâeye&ve
(Saturated Hydrocarbon) (Unsaturated Hydrocarbon)

Deukesâve Deukeâerve DeukeâeF&ve
(Alkane) (Alkene) (Alkyne)

 keâeye&veer mebÙegieebÛÙee veecekeâjCe heæleer :
IUPAC (International Union of Pure & Applied Chemistry) ner keâeye&veer mebÙegieebÛes veecekeâjCe keâjCÙeeÛeer

meJe&ceevÙe Je DeeOegefvekeâ heæleer Deens]

keâeye&ve DeCegbÛeer mebKÙee cegU Meyo (Prefix) menmebÙegpe yebOe ØelÙeÙe mecegneÛes veeJe

Skeâ keâeye&ve DeCeg efceLe (Meth-) Skesâjer yebOe -C-C- -ane Alkane (Deukesâve)
oesve keâeye&ve DeCeg FLe (Eth-)

leerve keâeye&ve DeCeg Øeeshe (Prop-) ognsjer yebOe -C=C- -ene Alkene (Deukeâerve)
Ûeej keâeye&ve DeCeg yÙegš (But-)

heeÛe keâeye&ve DeCeg hesvš (Pent-) eflensjer yebOe -CC- -yne Alkyne (DeukeâeF&ve)
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 ef›eâÙeelcekeâ ieš (Functional Group) :
cegueYetle keâeye&ve mebÙegieeleerue Skeâ efkebâJee DeefOekeâ neÙe[^espeve DeCegbÛes efJemLeeheve keâ®ve lÙeeSsJepeer Flej DeCeg efkebâJee DeCegbÛes mecegn

pees[uÙeeme veJeerve iegCeOece& Demeuesues mebÙegies leÙeej nesleele]  pÙee DeCeg efkebâJee DeCegbÛÙee mecegnecegUs mebÙegieebÛes iegCeOece& "jleele lÙeebvee ef›eâÙeelcekeâ
ieš Demes cnCeleele]

ef›eâÙeelcekeâ ieš DemeuesuÙee mebÙegieebÛes iegCeOece& cegU neÙe[^eskeâeye&ve hes#ee efYeVe Demeleele]
Goe]

›eâ] efYeVe DeCet ef›eâÙeelcekeâ iešeÛes veeJe jÛeveemet$e GoenjCes

1) Dee@efkeämepeve Deukeâesnesue - OH efceLeerue Deukeâesnesue
Deu[sneF[ -CHO De@efmešeu[sneF[

efkeâšesvme - CO - De@efmešesve

keâeyeexefkeäPeefuekeâ Deecue - COOH De@mesšerkeâ Deecue

FLej -O- efceLee@efkeäPe FLesve

Fmšj - COO - FefLeue FLe@veesSš

2) n@ueespeve n@uees - X (-Cl, -Br, -I) keäueesjes / yeÇescees / DeeÙees[es FLesve
(keäueesjerve, yeÇesceerve, (keäueesjes, yeÇescees,
DeeÙees[erve) DeeÙees[es)

3) veeÙeš^espeve DeceeF&ve - NH
2

FLe@ve@ceeF&ve

DeceeF&[ - CONH
2 
- FLe@ve@ceeF&[

veeÙeš^eF&ue - CN FLe@vesveeÙeš^eF&ue

 mecepeele ßesCeer (Homologous Series) :
pÙee keâeye&veer mebÙegieebÛes meeceevÙe met$e, jÛeveemet$e, jemeeÙeefvekeâ iegCeOece& meceeve Demeleele lÙeebÛÙee mecegneuee mecepeele ßesCeer Demes cnCeleele]

mecepeele ßesCeerleerue ØelÙeskeâ mebÙegieeuee mecepeele Demes cnCeleele]

 mecepeele ßesCeerÛeer JewefMe°Ÿes :
1) ØelÙeskeâ ßesCeerleerue meJe& mebÙegieebÛes meeceevÙe met$e meceeve Demeles]
2) Ùee mebÙegieebceOÙes meejKeeÛe ef›eâÙeelcekeâ ieš Demelees]
3) ØelÙeskeâ ßesCeerleerue mebÙegieebÛes jemeeÙeefvekeâ iegCeOece& meceeve Demeleele]
4) ØelÙeskeâ ßesCeerceOÙes ›eâceeves ÙesCeeNÙee mebÙegieebÛÙee jsCegmet$eele Skeâe CH

2
 iešeÛee heâjkeâ Demelees lej jsCetJemletceeveele 14 Ûee heâjkeâ Demelees]

Goe]  1) DeukesâveÛeer mecepeele ßesCeer -

mebÙegieeÛes veeJe jsCegmet$e            jÛeveemet$e keâeye&veÛeer mebKÙee Glkeâueveebkeâ

efceLesve CH
4

CH
4

1 -162

FLesve C
2
H

6
CH

3
-CH

3
2 -88.5

Øeeshesve C
3
H

8
CH

3
-CH

3
-CH

3
3 -42

yÙegšsve C
4
H

10
CH

3
-CH

2
-CH

2
-CH

3
4 0

hesvšsve C
5
H

12
CH

3
-CH

2
-CH

2
-CH

2
-CH

3
5 36

nskeäPesve C
6
H

14
CH

3
-CH

2
-CH

2
-CH

2
-CH

2
-CH

3
6 69



keâe@efcheefšefšJn meeÙevme                            jmeeÙeveMeem$e

efJeveme& heefyuekesâMeve 367

11 hesš^esefueÙece - FbOeves (Petroleum - Fuels)

pÙee heoeLee&ÛÙee pJeueveeletve G<Celee efvecee&Ce nesles lÙee heoeLeeËvee FbOeves Demes cnCeleele]  }eKees Je<ee&hetJeea YetkeâJeÛeeceOÙes ØeeCeer DeeefCe
Jevemheleer ÙeebÛÙee DeJeMes<eebcegUs peerJeeMce FbOeves leÙeej Peeueer Demee Deboepe Deens]
Goe]  keâesUmee, hesš^esefueDece DeeefCe vewmeefie&keâ JeeÙeg F]

FbOeveeÛes Øekeâej

mLeeÙet FbOeves õJe FbOeves JeeÙet FbOeves
(Solid Fuels) (Liquid Fuels) (Gaseous Fuels)

ueeketâ[ keâesUmee keâeskeâ
(Wood) (Coal) (Coke)

hesš^esue/ie@meesefueve ef[Pesue kesâjesefmeve
(Petrol/Gasoline) (Diesel) (Kerosene)

vewmeefie&keâ JeeÙet FbOeves ke=âef$ece JeeÙet FbOeves
(Natural Gaseous Fuels) (Artificial Gaseous Fuels)

1) mLeeÙet FbOeves (Solid Fuels) :
}eketâ[, keâesUmee DeeefCe keâeskeâ ner cegKÙe mLeeÙet¤he FbOeves Deensle]   ueekeâ[eceOÙes mesuÙetueespe (C

6
H

10
O

5
)

n
 ne cegKÙe Ieškeâ Demelees]

Dee@efkeämepeveÛÙee meeefVeOÙeele lÙeeÛes pJeueve PeeuÙeeme keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[, heeCÙeeÛeer Jeeheâ leÙeej nesles DeeefCe G<Celee yeenssj he[les]  ueekeâ[eÛes
ke@âuejercetuÙe 17 pÙetue/efkeâ] «e@] Deens lej MesCeeÛÙee ieesJeNÙeeÛes ke@âuejercetuÙe 8 pÙetue/efkeâ] «e@] Deens]

keâesUmee efJeefJeOe mJe®heele Dee{Ulees, keâesUmee ns keâeye&veÛes Demheâefškeâ mJe®he Deens]  keâeye&veÛÙee ØeceeCeevegmeej lÙeeÛes De@vLe@ÇmeeF&š,
efyešŸegefceefveme, efueiveeF&š DeeefCe heerš (De@efyeefueheer) ns Ûeej cegKÙe Øekeâej he[leele]  keâesUMeeÛes nJeeefJejnerle ([smšêfkeäš̂Jn [smšeruesMeve) pJeueve
PeeuÙeeme efMeuuekeâ jeefnuesuÙee heoeLee&uee keâeskeâ Demes cnCeleele]  keâesUMeeÛes ke@âuejercetuÙe 25 les 33 pÙetue/efkeâ] «e@] Deens lej ÛeejkeâesueÛes
ke@âuejercetuÙe 33 pÙetue/efkeâ] «e@] Deens]

keâeskeâceOÙes keâeye&veÛes ØeceeCe 90 les 95 % Demetve lÙeeÛes Oegj efJejnerle menpe pJeueve nesles DeeefCe keâeskeâÛÙee pJeueveeletve efvecee&Ce nesCeeNÙee
G<CelesÛes ØeceeCe keâesUMeehes#ee peemle Demeles]

Yeejleele oie[er keâesUmee ne TpexÛee cegKÙe œeesle Deens, ÙeeÛee MeesOe meBYej DeeefCe n@šdues Ùeebveer ueeJeuee]

keâesUMeeÛes Øekeâej

De] ›eâ] keâesUmee keâeye&veÛes ØeceeCe Flej Ieškeâ

1) DeBLeÇ@meeF&š 90-95 % 2-5 %

2) efyešŸegefceveme keâesue 75-90 % 25-30 %

3) efueiveeF&š (leheefkeâjer keâesUmee) 65-75 % 30-35 %

4) heerš 30-50 % 35-45 %
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Yeejleeleerue LNG keâejKeeves :

 1. onspe šefce&veue hesšêsvesš LNG Ltd - iegpejele (Yeejleeleerue heefnues)

 2. RGPPL LNG Terminal - ceneje°^

 3. neefpeje šefce&veue mesue efue] - iegpejele

 4. hesš^esvesš LNG - keâesÛeer (Yeejleele heefnueer LNG yeme kesâjUceOÙes)

yeeÙeesie@me : ÙeeceOÙes 55 škeäkesâ efceLesve, 35 škeäkesâ keâeye&ve
[eÙeDee@keämeeF&[, 7.5 škeäkesâ neÙe[^espeve, 2.4 škeäkesâ veeÙeš^espeve
lemesÛe Deuhe ØeceeCeele yee<he Demeles]

Yeejleeleerue heefnuee yeeÙees CNG Øekeâuhe ceneje°^ele hegCes
ÙesLes meg¤ Peeuee Deens]

heäueeÙe De@Me :

keâe sUMeeÛee Jeehej FbOeve cnCetve kesâuÙeeme efmee fuekeâe @ve
[eÙeDee@keämeeF[, ke@âefuMeDece Dee@keämeeF&[ lemesÛe Flej efJe<eejer
Ieškeâ Demeuesueer jeKe leÙeej nesles lÙeeueeÛe heäueeÙe De@Me Demes
cnCeleele]  heäueeÙe De@MeÛee GheÙeesie yeebOekeâeceemee"er efJeše lemesÛe
heesš&ueB[ efmeceWš leÙeej keâjCÙeemee"er neslees]

 FbOeveebÛes ke@âuejercetuÙe (Calorific Value of Fuel) :
Skeâkeâ JemletceeveeÛÙee FbOeveeÛes hetCe& pJeueve nesTve efvecee&Ce nesCeeNÙee G<CelesÛÙee heefjCeeceeuee FbOeveeÛes ke@âuejercetuÙe Demes cnCeleele]

 Skeâkeâ (Units) : SI / MKS heæle - pÙetue/efkeâuees«e@ce CGS heæle - pÙetue/«e@ce

FbOeveeÛee Øekeâej FbOeveeÛes veeJe ke@âuejercetuÙe pÙetue/efkeâ] «e@]

mLeeÙet Ûeejkeâesue 33

keâesUmee 25-33

ueeketâ[ 17

MesCeeÛÙee ieesJeNÙee 7-8

õJe kesâjesefmeve 48

heäÙegSue Dee@F&ue 45

FLe@vee@ue (Deukeâesnesue) 30

JeeÙet neÙe[^espeve 150

efceLesve 55

yÙetšsve (LPG) 55

pewJeJeeÙet 35-40
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12 owveboerve jmeeÙeveMeem$e (Day-to-day Chemistry)

owvebefove peerJeveeleerue mebÙegies

1) meesef[Dece yeeÙekeâeyeexvesš :
jsCegmet$e : NaHCO

3
JÙeeJeneefjkeâ veeJe : KeeCÙeeÛee mees[e/yeskeâeRie mees[e

 iegCeOece& :
 heeb{NÙee jbieeÛee Demheâefškeâ (Amorphous) #eej Deens]
 heeCÙeele õeJeCeerÙe Demetve DeecueejerOeceea (Alkaline) Deens]
 G<Celee efouÙeeme DeheIešve nesTve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙet cetòeâ neslees]
 DeecueebMeer DeefYeef›eâÙee kesâuÙeeme #eej Je heeCeer leÙeej nesTve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙet cetòeâ neslees]

 GheÙeesie :
1) yesefkebâie heeJe[j leÙeej keâjCÙeemee"er KeeCÙeeÛÙee mees[ŸeeceOÙes šeše&efjkeâ Deecue efcemeUleele]  yeÇs[, kesâkeâ lemesÛe heeJe leÙeej keâjleebvee KeeCÙeeÛee

mees[e DeeefCe šeše&efjkeâ Deecue ÙeebÛÙeele DeefYeef›eâÙee nesTve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙet cegòeâ neslees lÙeecetUs les nuekesâ Je meefÛÚõ yeveleele]
2) Deef«eMeecekeâ meeOeveebceOÙes (Fire Extinguishers) Deeie efJePeefJeCÙeemee"er Jeehejleele]
3) ØeÙeesieMeeUsle keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙet leÙeej keâjCÙeemee"er Jeehejleele]
4) heesšeleerue Deecuelee keâceer keâjCÙeemee"er DeecueØeefleyebOekeâ (Antacid) cnCetve Deew<eOeebceOÙes Jeehejleele]

2) meesef[Dece keâeyeexvesš :
jsCegmet$e : Na

2
CO

3
.10H

2
O JÙeeJeneefjkeâ veeJe : OegCÙeeÛee mees[e/Jee@efMebie mees[e

 iegCeOece& :
 heeb{NÙee jbieeÛee mheâefškeâ (Crystalline) #eej Deens]
 heeCÙeele õeJeCeerÙe Demetve DeecueejerOeceea (Alkaline) Deens]
 nJesle GIe[e "sJeuÙeeme DeheIešve nesTve mheâefškeâpeue efveIegve peeleele, Ùee ef›eâÙesuee peueeslmepe&ve (Effloroscence) cnCeleele Je

heeb{NÙee #eejeuee mees[e De@Me cnCeleele]
 DeecueebMeer DeefYeef›eâÙee kesâuÙeeme #eej Je heeCeer leÙeej nesTve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙet cetòeâ neslees]

 GheÙeesie :
1) keâeieo, keâeÛe, meeyeCe lemesÛe Deheceepe&kesâ (Detergents) leÙeej keâjCÙeemee"er Jeehejleele]
2) og<hesâve (Hard/Salty) heeCeer meghesâve (Soft) keâjCÙeemee"er Jeehejleele]
3) hesš^esefueDeceÛÙee MegæerkeâjCeemee"er Jeehejleele]
4) keâhe[s Je Yeeb[s mJeÛÚ keâjCÙeemee"er Jeehejleele]

3) keâ@efuMeDece keâeyeexvesš :
jsCegmet$e : CaCO

3
JÙeeJeneefjkeâ veeJe : ÛegveKe[er/mebiecejJej/Meneyeeoer oie[/Ke[t

 iegCeOece& :
 heeb{NÙee jbieeÛee Demheâefškeâ (Amorphous) #eej Deens]
 heeCÙeele DeõeJeCeerÙe Demetve DeecueejerOeceea (Alkaline) Deens]
 G<Celee efouÙeeme DeheIešve nesTve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙet cetòeâ neslees]
 DeecueebMeer DeefYeef›eâÙee kesâuÙeeme #eej Je heeCeer leÙeej nesTve keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ JeeÙet cetòeâ neslees]

 GheÙeesie :
1) šgLehesmš DeeefCe šgLe heeJe[j leÙeej keâjCÙeemee"er Jeehejleele]
2) heeb{je jbie leÙeej keâjCÙeemee"er Jeehejleele]
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vewmeefie&keâ Oeeies (Natural Fibres)

Jevemheleer lemesÛe ØeeCeerpevÙe heoeLeeËheemetve leÙeej kesâuesuÙee OeeiÙeebvee vewmeefie&keâ Oeeies Demes cnCeleele]  ÙeebÛes oesve Øekeâej he[leele]

1) JevemheleerpevÙe :
keâehetme DeeefCe leeie Ùeebvee JevemheleerpevÙe Oeeies Demes cnCeleele]  ÙeebÛÙeeceOÙes mesuÙegueespe (C

6
H

10
O

5
)

n
 ne cegueYetle Ieškeâ Demelees]

mesuÙetueespe ns keâeye&veer mebÙegie Demetve lÙeeÛee Skeâ jsCeg ueeKees iuetkeâespeÛÙee (C
6
H

12
O

6
) jsCetbheemetve yeveuesuee Demelees]  lÙeecetUsÛe keâehetme DeeefCe

leeie ÙeebÛÙeele keâeyeexneÙe[^sšmed /efhe°ceÙe heoeLe& Demeleele Demes cnCeleele]  keâehetme peueo ieleerves peUlees]
2) ØeeCeerpevÙe : ueeskeâj (Wool) DeeefCe jsMeerce (Silk) Ùeebvee ØeeCeerpevÙe Oeeies Demes cnCeleele]  ns Oeeies DemebKÙe ØeefLeve jsCegbÛÙee ëe=bKeueebheemetve

yeveuesues Demeleele]  ueeskeâj Je jsMeerce mebLe ieleerves peUleele Je leWsJne kesâme peUeuÙeemeejKee Jeeme Ùeslees]

ke=âef$ece Oeeies (Synthetic Fibres)

1) jsDee@ve :
jsDee@ve ne ceeveJeefveefce&le heefnuee Oeeiee Demetve lees mesuÙetueespe heemetve leÙeej kesâuee peelees]  keâehetme efkebâJee ueekeâ[eÛee ueieoe meesef[Dece

neÙe[ê@keämeeF[ceOÙes efcemeUtve leÙeej nesCeeNÙee õeJeCeeÛes ®heeblej OeeiÙeebceOÙes keâjleele]   Ùee OeeiÙeebvee metÙe&efkeâjCeebmeejKeer Ûekeâekeâer Demeles cnCetve
jsDee@ve Demes cnCeleele lemesÛe jsMeercemeejKeer osKeerue Ûekeâekeâer Demeles cnCetve efmeukeâer MeeF&ve Demesner cnCeleele]   jsDee@ve ne Oeeiee peueo peUlees
lemesÛe Ùeeuee keâeieo peUeuÙeemeejKee Jeeme Ùeslees]

2) veeÙeuee@ve :
veeÙeuee@ve ne Oeeiee meJe&ØeLece vÙegÙee@ke&â (New York) DeeefCe ueb[ve (London) Ùee oesvner ef"keâeCeer SkeâeÛe JesUer leÙeej keâjCÙeele

Deeuee cnCetve Ùeeuee veeÙeuee@ve (Nylon) ns veeJe osCÙeele Deeues]  jemeeÙeefvekeâ Â°Ÿee veeÙeuee@ve jsMeerce OeeiÙeemeejKeeÛe Demetve ØeefLeveebÛÙee/
hee@efueDeceeF&[ÛÙee ëe=Kebuesheemetve yeveuesuee Demelees]

nskeäPeeefceLeerueerve [eÙeDeceeF&ve DeeefCe De@[erefhekeâ De@efme[ ÙeebÛÙee efceßeCeeletve veeÙeuee@ve ne Oeeiee leÙeej keâjCÙeele Deeuee]  ns Oeeies Ûecekeâoej,
cepeyegle, heejoMe&keâ lemesÛe Jee@šjØegheâ Demeleele]  veeÙeuee@veÛee GheÙeesie keâhe[s, oesjer lemesÛe efheMeJÙee DeeefCe ceemes hekeâ[CÙeeÛes peeUs leÙeej
keâjCÙeemee"er neslees]  veeÙeuee@veÛes Oeeies menpe peUle veenerle lemesÛe peUleebvee kesâme peUeuÙeemeejKee Jeeme Ùeslees]

3) hee@efueSmšj :
hee@efueSmšj ne Oeeiee hesš^esefueDece heoeLeeËheemetve leÙeej kesâuee peelees]  hesš^esefueDece ceOeerue efJeefJeOe neÙe[^eskeâeye&veÛÙee hee@efuecejÛes õeJeCe

leblegceÙe heoeLee&le ®heeblejerle keâjleele Je lÙeeheemetve hee@efueSmšj ne Oeeiee yevelees]   ne Oeeiee cepeyegle, šerkeâeT, JeešjØegheâ Demetve Ùeeuee Ûekeâekeâer
Demeles lemesÛe ÙeeÛes Glheeove cees"Ÿee ØeceeCeeJej keâjlee Ùesles]  ns Oeeies menpe peUle veener DeeefCe peUleebvee keâeUe Oegj efvecee&Ce neslees DeeefCe kesâme
peUeuÙeeÛee Jeeme Ùeslees]
Goe]  šsjerefueve, šsefjve, [@›eâe@ve FlÙeeoer]

 hee@efueSmšj Oeeies DeeefCe keâehetme ÙeebÛÙee ÙeesiÙe ØeceeCeeleerue efceßeCeebheemetve šsefjkeâe@š ne Oeeiee leÙeej keâjleele]  ÙeeÛee GheÙeesie
keâehe[ GÅeesieele keâjleele]

 hee@efueDe@ef›eâuees-veeÙeš^eF&ueÛÙee ëe=bKeuesheemetve De@›e@âefuekeâ Oeeies leÙeej keâjleele] ÙeeÛee GheÙeesie ueeskeâj GÅeesieele neslees]

4) keâeye&ve heâeÙeyej :
ns Oeeies keâeye&ve DeCegÛÙee ueebye ëe=bKeueebheemetve leÙeej kesâues peeleele, ÙeeceOÙes keâeye&veÛÙee DeCegbvee Dee@efkeämepeveÛÙee DevegheefmLeleerle leeheefJeues

peeles]  ns Oeeies DeefleMeÙe cepeyetle Demetve ÙeebÛeer efPepe nesle veener]  ÙeebÛee GheÙeesie menmee DeJekeâeMeÙeeve lemesÛe KesUeÛes meeefnlÙe leÙeej
keâjCÙeemee"er neslees]
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ogieËOeerveeMekeâ (Deodorant)

Mejerjeuee Ieece DeeuÙeeveblej met#cepeerJeebceehe&âle lÙeeÛes efJeIešve nesTve lÙeeuee Jeeme Ùeslees]  ÙeeÛee heefjCeece jesKeCÙeemee"er efkebâJee keâceer
keâjCÙeemee"er ogieËOeerveeMekeâ heoeLe& Jeehejues peeleele]  Ùee heoeLeeËceOÙes he@jeyesvme cnCepes efceLeeF&ue, FLeeF&ue, ØeesheeF&ue, yesvPeeF&ue DeeefCe
yÙetšerue Deukeâesnesue ÙeebÛes ØeceeCe peemle Demeles]  ÙeeefMeJeeÙe ÙeeceOÙes De@uÙetefceefveDeceÛeer mebÙegies DeeefCe efmeueerkeâe ÙeebÛee osKeerue Jeehej keâjleele]
ÙeebÛes Keeueerue leerve Øekeâej he[leele]

1) meJe&meeOeejCe ef[Dees - Ùeele De@uÙetefceefveDeceÛÙee mebÙegieebÛes ØeceeCe keâceer Demeles]  ne IeeceeÛee Jeeme keâceer keâjlees]

2) Ieece jesKeCeejs ef[Dees - Ieece œeJeCÙeeÛes ØeceeCe keâceer keâjlees]  ÙeeceOÙes De@uÙetefceefveDece keäueesjesneÙe[^sšmedÛes ØeceeCe 15 škeäkesâ Demeles]
lÙeecegUs lJeÛesJejerue IeeceeÛeer efÚõs yebo nesleele]

3) JewÅekeâerÙe ef[Dees - pÙee JÙeòeâeRvee Kethe Ieece Ùeslees Je lÙeeÛes Ieelekeâ heefjCeece lJeÛesJej nesleele]  DeMee JÙeòeâeRmee"er JewÅeefkeâÙe ef[Dees leÙeej kesâuesuee
Deens]  Ùeele 20-25 škeäkesâ De@uÙetefceefveDece Demeles]  ne heâòeâ je$eerÛe Jeehejuee peelees]  ef[Dees ns mLeeÙet, JeeÙet Ùee mJe®heele Dee{Uleele]

 og<heefjCeece -
1) ef[Dees[jbš ceOÙes De@uÙetefceefveDece - efPekeâexefveDece ner meJee&le Ieelekeâ jmeeÙeves Demeleele Je lÙeecegUs [eskesâogKeer, DemLecee, ÕemeveeÛes

efJekeâej, ùoÙeefJekeâej F] GodYeJet Mekeâleele]
2) De@uÙetefceefveDece keäueesjesneÙe[^sšmed cegUs lJeÛesÛee keâke&âjesie efkebâJee lJeÛesÛes Flej jesie nesCÙeeÛeer MekeäÙelee Demeles]

[eÙe (Dye)

pÙee heoeLee&cegUs SKeeÅee Jemletuee jbie Øeehle neslees lÙeeme [eÙe Demes cnCeleele]  menmee [eÙe heeCÙeele õeJeCeerÙe hejbleg lesueele
DeõeJeCeerÙe Demeleele]  yeNÙeeÛeJesUe keâhe[Ÿeebvee jbie efouÙeeveblej lees jbie hekeäkeâe nesCÙeemee"er jbieyebOekeâ Jeehejleele]  vewmeefie&keâ [eÙe leÙeej
keâjCÙeemee"er JevemheleeRÛeer cegUs, heeves, hegâues, meeue, efyeÙee, heâUs, kesâmej, yegjMeer F] Ûee GheÙeesie neslees]  keâeMceerjceOÙes kesâmejheemetve
Glke=â° [eÙe yeveJeleele Je lÙeeÛÙee mee¢eeves Oeeves jbieJetve mee[Ÿee, Meeue DeeefCe [^sme leÙeej keâjleele]  hejbleg ne [eÙe DeefleMeÙe ceneie Demelees]
1856 ceOÙes efJeuÙece nsvjer hekeâeave Ùeebveer ke=âef$ece [eÙeÛee MeesOe ueeJeuee]  ÙeeceOÙes hesšêsefueÙeDeceÛes Ieškeâ lemesÛe KeefvepeebÛee GheÙeesie kesâuee peelees]

 GheÙeesie :

1) keâhe[s lemesÛe kesâme jbieefJeCÙeemee"er [eÙeÛee GheÙeesie neslees]  menmee kesâme jbieefJeCÙeemee"er cesnboerÛÙee heeveebÛee GheÙeesie DeejesiÙeeme megjef#ele Demelees]

2) jmlÙeeJejerue yees[& je$eer efomeeJesle cnCetve ØeefleoerhleerefMeue cnCepesÛe heäueesjesmebš jbie Jeehejues peeleele]

3) Ûeece[ŸeeÛes yegš, heme& DeeefCe Ûehheue Ùeebvee ÛecekeâefJeCÙeemee"er jbieebÛee GheÙeesie neslees]

 ot<heefjCeece -

1) kesâmeebvee [eÙe ueeJeuÙeecegUs kesâme ieUCes, lÙeeÛee heesle Kejeye nesCes, lJeÛesÛeer Deeie nesCes lemesÛe [esàÙeebvee Fpee heesnÛeCes F] Oeeskesâ mebYeJeleele]

2) efuehmšerkeâceOÙes ke@âjceeF&ve veeJeeÛee jbie Demelees, lees jbie Dees"ebmee"er neveerkeâejkeâ vemeuee lejer heesšele iesuÙeeme heesšeÛes efJekeâej nesT Mekeâleele]

ce=efòekeâe (Ceramic)

Dekeâeye&veer heoeLe& heeCÙeele efcemeUtve, Yeepetve leÙeej kesâuesuee G<CeleejesOekeâ heoeLe& cnCepes ce=efòekeâe nesÙe. ÙeebÛes heg{erue Øekeâej he[leele]

1) heesmexefueve - ner ce=efòekeâe keâ"erCe, DeOe&heejoMe&keâ Je heeb{NÙee jbieeÛeer Demeles]  Ùeemee"er ÛeerveceOÙes meehe[Ceejs ke@âDeesueerve ner ceeleer Jeehejleele]
ke@âDeesueerveceOÙes keâeÛe, «esveeF&š, hesâu[mheej ns Keefvepes efcemeUtve 1200 les 1450 DebMe mes]   leeheceeveeuee heesmexefueve leÙeej kesâues peeles]

2) yeesve ÛeeÙevee - ke@âDeesefueve, hesâu[mheej DeeefCe yeejerkeâ efmeueerkeâe ÙeebÛÙee efceßeCeele ØeeCÙeebÛÙee ne[ebÛeer jeKe efcemeUtve ner ce=efòekeâe leÙeej
keâjleele Je ner ce=efòekeâe heesmexefuevehes#ee keâ"erCe Demeles]

3) Øeiele ce=efòekeâe - ÙeeceOÙes ceeleer SsJepeer De@uÙetefcevee, efPekeâexefveÙee, efmeueerkeâe ns Dee@keämeeF&[ lej efmeueerkeâe@ve keâeyee&F&[ DeeefCe yeesje@ve
keâeyee&F&[ ner mebÙegies Demeleele]  Ùeemee"er 1600 les 1800 DebMe mes]  leeheceeve Je Dee@efkeämepeve efJejnerle JeeleeJejCe DeeJeMÙekeâ Demeles]
Ùee Øeef›eâÙesueeÛe efmebšjeRie Demes cnCeleele]
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MASER - cesmej (ceeÙe›eâeJesJn De@efchueefheâkesâMeve yeeÙe
efmšcÙetuesšs[ FefceMeve Dee@heâ jsef[SMeve)


 cesmejÛee MeesOe 1952 ceOÙes iee@[&ve, pesiej DeeefCe šeJevesme
Ùeebveer ueeJeuee]


 cesmejÛÙee mee¢eeves ke=âef$ece Ghe«en, heâeÙešjhuesve lemesÛe DeveeJeMÙekeâ
#esheCeem$eebÛes mLeeve MeesOeCÙeeme ceole nesles]


 mecegõeceOÙes mebosMe efkebâJee ceeefnleer hee"efJeCÙeemee"er cesmejÛee GheÙeesie
neslees]


LASER - }smej (ueeF&š De@efchueefheâkesâMeve yeeÙe efmšcÙetuesšs[
FefceMeve Dee@heâ jsef[SMeve)


 uesmejÛÙee mee¢eeves meceeve JeejbJeejlesÛeer ØeejCes efvecee&Ce nesleele Je
leer peemle DeblejeheÙeËle peeT Mekeâleele]


 1960 ceOÙes efLeDees[e@j Ùeebveer heefnuÙee ®yeeruesmejÛes mebMeesOeve
kesâues]


 pesJne efJeÅegle, G<Celee, ØekeâeMe efkebâJee jemeeÙeefvekeâ DeefYeef›eâÙescegUs
DeCegleerue Tpee&heeleUer Jee{les lesJne Fueskeäš^e@ve DeefmLej nesTve
peemleerÛeer ØekeâeMeTpee& yeensj šekeâleele]  Ùee lelJeeJej uesmej
keâeÙe& keâjle Demeles]


 Dee@efhškeâue hebheuesmej, efuekeäJeer[uesmej, ie@meef[meÛeepe& uesmej,
mesceerkebâ[keäšj uesmej F] uesmejÛes ØecegKe Øekeâej Deensle]


 uesmejÛee GheÙeesie keâe@che@keäš ef[mkeâ (meer[er) DeeefCe ef[peeršue
Jnmee&šeF&ue ef[mkeâ ([erJner[er) ceOÙes he@âefyeÇkesâMevemee"er neslees]


 uesmejÛÙee mee¢eeves Deblej DeeefCe JesUsÛes DeÛetkeâ ceeheve kesâues peeles]


 uesmejÛÙee mee¢eeves nesuees«eece heâe@ce&Jej ef$eceerleerÙe ÚeÙeeefÛe$e keâe{lee Ùesles]


 uesmejÛee GheÙeesie efJeceeve, Ghe«en lemesÛe je@kesâšceOÙes ØeJeemeeÛee
ceeie& efve§eerle keâjCÙeemee"er kesâuee peelees]


 uesmejÛee GheÙeesie mebj#eCe efJeYeeieele #esheCeem$e lemesÛe Flej
DeeOegefvekeâ Mem$eeœeebÛes DeÛegkeâ mLeeve DeeefCe Deblej ceespeCÙeemee"er
lemesÛe Me$egÛÙee #esheCeem$eebvee ve‰ keâjCÙeemee"er neslees]


 uesmejÛÙee mee¢eeves keâke&âjesie, ùoÙe lemesÛe ceesleerefyebot Mem$eef›eâÙee
kesâueer peeles]  Dejiee@ve efkebâJee ef›eâhše@ve DeeÙeve uesmejÛee GheÙeesie
Â°erhešue efkebâJee Flej Â°eroes<eebÛÙee GheÛeejemee"er neslees]


 uesmejÛÙee mee¢eeves iees"uesuÙee jòeâeleerue Deumej lemesÛe efkeâ[veer
DeeefCe efheòeeMeÙeeleerue Ke[s keâe{CÙeeme ceole nesles]


 Yeejleele 1964 ceOÙes ie@efueDece DemexveeF&[ ns heefnues mesceerkebâ[keäšj
uesmej leÙeej keâjCÙeele Deeues]


UNITS OF MEASUREMENT


 1 horse power is 745.7 watts


 1 horse power = work equal to lifting 550 lbs


of weight to one foot for one second


 1 calorie is equal to 4.2 Joules


 1 barrel is equal to 159 liters


 6 feet = 1 fathom


 1 kwh = 3.6 x 10 power 6 joules


 -273 degree centigrade is called absolute zero


temperature.


 Standard pressure is 760 mm or 14.7 lb/in2


 Gross is equal to 12 dozens


 1 nautical mile = 1825 meters


 Unit of radio activity is Becquerel


 Unit of crude oil is Barrel


 Radio activity is measured in currie


 Rutherford : strength of radioactivity


 Light year The distance light travels in a year


 Ozone is measured in percent age.


 Anemometer is used to measure... Wind Speed


 One million cycles per second is called Megahertz.


 0.200 grams are equal to one carat.


 8 furlongs make one mile.


 A billion contain 1000 million. It has 9 zeroes.


Similarly a trillion has 12 zeroes,a quadrillion


15 zeroes,a quintillion 18 zeroes and a decil-


lion 33 zeroes.


 One inch is equal to 2.5400 cms and one mile


is equal to 1.6093 kms.


 One micron is equal to One-thousandth of a


milli meter.


 2.47105 acres is equal to what SI unit-Hectare


 The thickness of silk is measured in what- Denier


 The wavelength of the X-rays is of the order of


0.1 nanometer.


 Oil rises in a wick of oil lamp on account of a


property of matter called Capillary Action


 Tube light emits radiation even after it is


disconnected. It is due to Fluorescence.


 Rectifier converts AC into DC
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2 ØekeâeMe (Light)


 ØekeâeMe (Light) : ØekeâeMe ns TpexÛes Skeâ mJe®he Demetve lÙeecegUs DeeheuÙee [esàÙeebvee ÂMÙe mebJesovee Øeehle nesleele]  ØekeâeMe ns
efJeÅegleÛegbyekeâerÙe ØeejCeebÛes Skeâ mJe®he Deens]  ØekeâeMeeÛes œeesle vewmeefie&keâ lemesÛe ke=âef$ece Demeleele]


 vewmeefie&keâ œeesle (Natural Source):  ke=âef$ece œeesle (Artificial Source):
metÙe&, leejs, keâepeJee, Oegcekesâlet cesCeyeòeer, peUCeejs ueeketâ[, efJepesÛee efoJee, šŸetyeueeF&š, kebâefoue F]


 Meerle œeesle (Cold Source) :  G<Ce œeesle (Hot Source):
leejs, šŸetyeueeF&š, keâepeJee, mees[erDece Jnshej, efveDee@ve meeF&ve yees[& metÙe&, cesCeyeòeer, efJepesÛee yeuye, peUCeejs ueeketâ[


 metÙe& - ØekeâeMeeÛee cegKÙe œeesle (Sun - The main Source of light) :
metÙee&ÛÙee he=‰ YeeieeceOÙes Ie[CeeNÙee keWâõkeâerÙe mebceerueve DeefYeef›eâÙesletve meewjTpee& efvecee&Ce nesles]  metÙee&ÛÙee DebleYee&ieeÛes leeheceeve efkeâlÙeskeâ


oMeue#e DebMe Demetve lÙee leeheceeveeuee neÙe[êspeveÛes DeCet ieleerceeve nesTve hejmhejebÛÙee Øeeflekeâ<e&Ce yeueeJej ceele keâjleele Je lÙeeletve nsefueDece
keWâõkeâeÛeer efveefce&leer nesles]  hejbleg leÙeej PeeuesuÙee nsefueDeceÛes Jemletceeve neÙe[êspevehes#ee Lees[sMes keâceer Demeles]  Ùee keâceer PeeuesuÙee JemletceeveeÛes ®heeblej
ØeÛeb[ ØeceeCeele G<Celee DeeefCe ØekeâeMe TpexceOÙes nesles]  metÙee&heemetve oj meskebâoeme 4 X 1026 pÙetue Flekeâer Tpee& Glmeefpe&le nesles]


DeeF&vemšeF&veÛÙee efmeæebleevegmeej keâceer PeeuesuÙee JemletceeveeÛes ®heeblej Keeueerue met$eeØeceeCes TpexceOÙes nesles]


Tpee& = keâceer Peeuesues Jemletceeve X (ØekeâeMeeÛee Jesie)2 E = mc2


DelÙeble keâceer Jemletceeve DemeCeejer oesve keWâõkesâ Skeâ$e ÙesTve pe[ DeeefCe efmLej keWâõkeâ leÙeej nesTve ØeÛeb[ Tpee& cegòeâ nesCÙeeÛÙee
Øeef›eâÙesuee keWâõkeâerÙe mebceerueve (Nuclear Fusion) Demes cnCeleele]


 ØekeâeMeeÛee Jesie (Speed of Light):
nJesceOÙes ØekeâeMeeÛee Jesie 3 X 108 m/s (299, 792, 458 m/s) Flekeâe Deens]  ØekeâeMeeÛÙee JesieeÛeer ieCevee ØeLece jescej Ùee


Meem$eeves kesâueer] he=LJeerÛÙee he=‰YeeieeJej ØekeâeMeefkeâjCe heesnesÛeCÙeeme meeOeejCeheCes 8 ceerefvešs 20 meskebâo (500 meskebâo) Flekeâe JesU ueeielees]
lemesÛe ÛebõeÛÙee he=‰YeeieeJe¤ve hejeJeefle&le Peeuesuee ØekeâeMe he=LJeerJej heesnÛeCÙeeme 1.28 meskebâo Flekeâe JesU ueeielees]


 ØekeâeMeeÛes mJe®he :
ØekeâeMe efJeÅegle-ÛegbyekeâerÙe ØeejCeebÛes Skeâ mJe®he Demetve lÙeecegUs DeeheuÙee [esàÙeebvee ÂMÙe


mebJesovee Øeehle nesles]  ÂMÙe ØekeâeMeeØeceeCesÛe js[erDees uenjer, met#ce uenjer, DeJejòeâ efkeâjCes,
Deefleefveue efkeâjCes, #e-efkeâjCes DeeefCe ie@cee efkeâjCes ns osKeerue efJeÅegle-ÛegbyekeâerÙe JeCe&hešeÛes Ieškeâ
Deensle]  metÙe&ØekeâeMeeleerue pees Ieškeâ DeeheuÙee [esàÙeebvee efomelees lÙeeme ÂMÙe ØekeâeMe (Vis-


ible Light) Demes cnCeleele]  Ùee ØekeâeMeefkeâjCeebÛeer lejbieueebyeer 4 x 10-7 m les 7 x 10-7


m (400-700 nm efkebâJee 4000-7800 A0) Ùee ojcÙeeve Demeles]  ØekeâeMeeÛes ØemeejCe
vesnceer mejU js<esle nesle Demeles]  ÙeeueeÛe ØekeâeMeeÛes Skeâjs<eerÙe ØemeejCe Demes cnCeleele]  lej
ØekeâeMeeÛÙee ØemeejCeeÛÙee ceeiee&uee ØekeâeMeefkeâjCe Demes cnCeleele]  Deveskeâ ØekeâeMeefkeâjCe Skeâ$e ÙesTve ØekeâeMe Meueekeâe leÙeej keâjleele]


 metÙee&heemetve oj Je<ee&uee 1575 les 49837 SkeämeepÙetue (1 SkeämeepÙetue = 1018pÙetue) SJe{er Tpee& Øeehle nesles]
 lÙeehewkeâer megceejs 560 SkeämeepÙetue SJe{erÛe Tpee& peieeceOÙes Jeehejueer peeles]
 ceeveJeeuee Skeâ Je<ee&le GheÙeesieele ÙesCeejer meewj Tpee& metÙe& heâòeâ 40 leemeele hegjJelees]
 he=LJeerJej heesnÛeCeeNÙee SketâCe meewj Tpexhewkeâer 30 % Tpee& DeJekeâeMeele hejeJeefle&le nesles]
 Jevemheleer ØekeâeMe mebMues<eCeemee"er Deboepes 3 npeej SkeämeepÙetue SJe{er Tpee& ojJe<eea Jeehejleele]


efJeefJeOe ceeOÙeceele ØekeâeMeeÛee Jesie


ceeOÙece  ØekeâeMeeÛee Jesie


nJee 3 X 108 m/s


heeCeer 2.25 X 108 m/s


keâeÛe 2 X 108 m/s


šhexvšeF&ve DeeF&ue 2.04 X 108 m/s
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 DeheJele&veeÛes efveÙece (Laws of Refraction) :


1) Deeheeleer efkeâjCe, DeheJeefle&le efkeâjCe DeeefCe mlebefYekeâe vesnceer SkeâeÛe Øeleueele Demeleele]


2) Deeheeleer efkeâjCe DeeefCe DeheJeefle&le efkeâjCe ns vesnceer mlebefYekesâÛÙee efJe®æ yeepetme Demeleele]


3) efouesuÙee oesve ceeOÙeceebmee"er Deeheeleer keâesve DeeefCe DeheJeefle&le keâesve ÙeebÛes iegCeesòej Skeâe "jeefJekeâ jbieeÛÙee ØekeâeMeemee"er vesnceer efmLej Demeles]
Ùee efmLej iegCeesòejeueeÛe heefnuÙee ceeOÙeceeÛÙee leguevesle ogmeNÙee ceeOÙeceeÛee DeheJele&veebkeâ (Refractive Index) Demes cnCeleele]


mvesueÛes met$e
2n  =


sin


sin


i


r
= efmLejebkeâ (DeheJele&veebkeâ)


(sin i = Deeheeleer keâesve, sin r = DeheJeefle&le keâesve)


  keâener heoeLeeËÛes DeheJele&veebkeâ (efveJee&le heeskeâUerÛÙee leguevesle)


›eâ] heoeLe& DeheJele&veebkeâ (n) ›eâ] heoeLe& DeheJele&veebkeâ (n)


1) nJee 1.0003 13) šhexvšeF&ve Dee@F&ue 1.47


2) keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF[ 1.0004 14) yesPeeRve 1.5


3) nsefueDece 1.00004 15) mees[eueeF&ce keâeÛe 1.50


4) neÙe[^espeve 1.00013 16) ›eâeTve keâeÛe 1.52


5) yehe&â 1.31 17) ke@âve[e yeeuemece 1.53


6) heeCeer 1.33 18) ceer" 1.54


7) FefLeue Deukeâesnesue 1.36 19) efheäuebš keâeÛe 1.60


8) heejhešue 1.40 20) ®yeer mšesve 1.70


9) ves$eefYebie 1.40 21) meheâeÙej mšesve 1.76


10) kesâjesefmeve 1.44 22) [eÙeceb[ (efnje) 2.42


11) keäJeeš&Pe 1.46 23) efmeueerkeâe@ve 3.96


12) efiuemeje@ue 1.47 24) pecexefveDece 4.01


 DeheJele&veeÛeer owvebefove peerJeveeleerue GoenjCes (Examples of Refraction) :
1) keâeÛesÛÙee iueemeceOÙes leUeMeer "sJeuesues veeCes Jej DeeuÙeemeejKes peeCeJeles]


2) efmLej heeCÙeeÛee he=‰Yeeie Jej DeeuÙeemeejKee peeCeJelees]


3) keâeÛesÛÙee iueemeceOÙes heeCÙeele DeOe&Ješ yeg[euesuÙee hesefvmeueÛee heeCÙeeleerue Yeeie pee[ efomelees lej heeCÙeeyeensjerue Yeeie eflejhee / Jeekeâ[e


PeeuÙeemeejKee efomelees]


4) je$eer DeekeâeMeele leejs uegkeâuetkeâleebvee efomeleele keâejCe nJesleerue OegueerkeâCeebÛeer melele nesCeejer neueÛeeue DeeefCe JeeleeJejCeele nesCeeNÙee yeoueecegUs


ØekeâeMeefkeâjCe efJejue ceeOÙeceeletve Ieve ceeOÙeceele peeleebvee leejs Deensle lÙee peeieshes#ee Lees[s GbÛeeJej DemeuÙeeÛee Yeeme neslees]


5) JesUsÛÙee DeeOeer nesCeeje megÙeexoÙe DeeefCe GefMeje nesCeeje megÙee&mle ns osKeerue DeheJele&veeÛes heefjCeece Deensle]  keâejCe nJesÛeer Je leeheceeveeÛeer efmLeleer


melele yeouele DemeuÙeeves megÙeexoÙe oesve efceveeršs Deieesoj lej megÙee&mle oesve efceveeršs GefMeje PeeuÙeeÛee efvejer#ekeâeuee ef#eleerpeeJej Yeeme neslees]


6) nesUerÛÙee Deiveerletve yeensj he[CeeNÙee iejce nJescegUs lÙee heueerkeâ[erue Jemlet LejLejuÙeeÛee Yeeme neslees efkebâJee Jemlet uegkeâuetkeâleebvee efomeles]


7) GvneàÙeeceOÙes peceerveerueiele ce=iepeU (Mirage) leÙeej nesCÙeeÛee Yeeme neslees]  ce=iepeU ne efvejer#ekeâeÛÙee Â°erÛee Yeeme Demelees]  GvneàÙeele


peceerve leeheuÙeecegUs he=‰YeeieeJejÛeer nJee leeheles Je lÙeeJejerue nJee cee$e Leb[ Demeles lÙeecegUs ØekeâeMeefkeâjCe Ieve ceeOÙeceeletve efJejue ceeOÙeceele


Ùesleebvee lÙeebÛes DeheJele&ve lemesÛe mebhetCe& Deebleefjkeâ hejeJele&ve nesTve DeheJeefle&le efkeâjCes JejÛÙee efoMesves Je›eâ Peeueer Deensle Demee Yeeme neslees


ÙeeueeÛe ce=iepeU cnCeleele]
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ØekeâeMeeÛes efJeefkeâjCe (Scattering of Light)


pesJne ØekeâeMeefkeâjCe JeeleeJejCeeleerue DelÙeble meg#ce keâCeebJej he[leele lesJne ØekeâeMeefkeâjCe efJeefJeOe efoMeebvee hemejleele/efJe#esefhele nesleele
Ùee ØekeâeMeeÛÙee efJeKegjCÙeeueeÛe ØekeâeMeeÛes efJeefkeâjCe Demes cnCeleele]


ØekeâeMeeÛÙee pÙee jbieeÛeer lejbieueebyeer meJee&le keâceer Demeles lÙeeÛes efJeefkeâjCe meJee&le peemle DeeefCe pÙee jbieeÛeer lejbieueebyeer meJee&le
peemle Demeles lÙeeÛes efJeefkeâjCe meJee&le keâceer nesles]  cnCepesÛe efveàÙee jbieeÛes efJeefkeâjCe meJee&le peemle nesles lej leebye[Ÿee jbieeÛes efJeefkeâjCe
meJee&le keâceer nesles]


 ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeeÛeer GoenjCes (Examples of Scattering of Light) :
1) JeeleeJejCeeleerue ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeecegUs DeekeâeMe efveUs efomeles keâejCe peebYeàÙee jbieeÛes efJeefkeâjCe meJee&le peemle nesles]
2) megÙeexoÙe DeeefCe DeeefCe megÙee&mleeÛÙee JesUsme DeekeâeMe ueeuemej efkebâJee veejbieer efomeles keâejCe leebye[Ÿee jbieeÛes efJeefkeâjCe meJee&le keâceer nesles]
3) keâueerue õeJeCeeceOÙes Ie[tve ÙesCeeje efšb[eue heefjCeece (Tyndall Effect) megæe ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeeÛes Goe] Deens]
4) ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeecegUs DeeheuÙeeuee efoJemee meYeesJeleeueer Gpes[ efomelees]
5) mecegõeÛÙee heeCÙeeÛee jbie efveUe efomelees]
6) megÙee&mleeÛÙee JesUsme DeeheuÙeeuee mebOeerØekeâeMe efomelees]


 jceve heefjCeece (Raman Effect) :
[e@] ÛebõMesKej JÙebkeâš jeceve Ùeebveer 1928 ceOÙes õJÙe ceeOÙeceecegUs nesCeeNÙee ØekeâeMeeÛÙee efJeefkeâjCeecegUs ØeejCeebÛeer JeejbJeejlee lemesÛe


lejbieueebyeer yeoueles Demee MeesOe ueeJeuee]  cnCepesÛe JeejbJeejlesceOÙes nesCeeje yeoue õJÙeceeOÙeceeJej DeJeuebyegve Demelees]  pesJne ØekeâeMeefkeâjCeebÛes/
heâesše@vme keâCeebÛes JeeleeJejCeeleerue DeCeg efkebâJee jsCetbcegUs efJeefkeâjCe Ie[tve Ùesles lesJne yengleskeâ heâesše@vme keâCeebceOÙes efmLeleermLeehekeâ
(Elasticity) efJeefkeâjCe Ie[tve Ùesles]  cnCepesÛe efJeefkeâjCe PeeuesuÙee heâesše@vme keâCeebceOÙes Demeuesueer Tpee& (lejbieueebyeer DeeefCe JeejbJeejlee)
ner cegU Deeheeleer heâesše@vme/ØekeâeMe efkeâjCeeFlekeâerÛe Demeles]


Ùee mebMeesOeveeyeöue meer] Jner] jeceve Ùeebvee 28 hesâyeÇgJeejer 1930 uee Yeeweflekeâ Meem$eeÛes veesyesue heeefjleesef<ekeâ efceUeues]  lÙeecegUsÛe
YeejleeceOÙes 28 hesâyeÇgJeejer ne efoJeme je°^erÙe efJe%eeve efoJeme cnCetve meepeje keâjCÙeele Ùeslees]


 jceve heefjCeeceeÛes GheÙeesie :
1) jeceve mheskeäš^esmkeâesheerceOÙes jeceve heefjCeeceeÛÙee DeeOeejs heoeLeeËÛes he=LLekeâjCe kesâues peeles]


2) mLeeÙeg®he heoeLeeËmee"er jeceve heefjCeeceeÛÙee meeneÙÙeeves peemle JeejbJeejlee DemeuesuÙee heâesvee@ve DeeefCe ce@ivee@ve ÙeebÛee MeesOe Iesleuee peelees]


3) JeeleeJejCeerÙe YeeweflekeâMeeŒeeceOÙes heeCÙeeÛÙee JeehesâÛee DeYÙeeme keâjCÙeemee"er jeceve efue[ejÛee GheÙeesie neslees]


4) jeceve mheskeäš^esmkeâesheerÛee GheÙeesie jsCetbceOeerue efmLejyeue DeeefCe yebOeebÛeer ueebyeer "jefJeCÙeemee"er kesâuee peelees]
5) jeceve De@chueerheâerkesâMeve Ûee GheÙeesie Dee@hšerkeâue De@chueerheâeÙeme&ceOÙes kesâuee peelees]


ØekeâeMeeÛes JÙeeflekeâjCe (Interference of Light)


SKeeÅee #es$eele oesve efkebâJee DeeefOekeâ ØekeâeMeuenjer meesyele Øemeejerle
nesle Demeleebvee lesLes TpexÛes hegveefJe&lejCe nesle jenles]  ÙeeueeÛe ØekeâeMeeÛes
JÙeeflekeâjCe Demes cnCeleele]  ÙeecegUs lÙee ef"keâeCeer ØekeâeMeeÛeer leer›elee
meeceevÙehes#ee DeefOekeâ lej keâener ef"keâeCeer meeceevÙehes#ee keâceer Demeles]  hejbleg
lÙee #es$eeleerue SkegâCe Tpee& ØeceeCe efmLej Demeles]  Goe]


1) heeCÙeeÛÙee he=‰YeeieeJej lesue meeb[uÙeeme lees he=‰Yeeie jbieerle efomelees]
2) meeyeCeeÛÙee hesâmeeceOÙes leÙeej nesCeejs yeg[yet[s metÙe&ØekeâeMeeceOÙes jbieerle


efomeleele]
3) ueeue jbieeÛÙee ØekeâeMeecegUs nesCeejs JÙeleerkeâjCe efveàÙee jbieeÛÙee ØekeâeMeehes#ee


pee[ Demeles]
4) nesuees«eeheâerceOÙes efJeefJeOe ef$eefceleerÙe efÛe$eebÛes Øeefleefyebye lemesÛe Debkeâve DeeefCe DeefYeuesKeveeceOÙes ÙeeÛee heefjCeece efometve Ùeslees]


Sv[esmkeâeshe


ceeveJeer Mejerjeleerue Debleie&le YeeieebÛes efvejer#eCe keâjCÙeemee"er ÙeeÛee
GheÙeesie neslees]  ÙeeceOÙes mebhetCe& Deeblejerkeâ hejeJele&veecegUs efÛe$e Øeehle
nesles]  Ùeemee"er Ùeele Dee@hšerkeâue heâeÙeyeme& (ØekeâeMeerÙe leblet) Jeehejleele]
Øekeâej :


1) Dee@efjmkeâeshe - keâeveebÛes Debleie&le efvejer#eCe


2) ie@mš^esmkeâeshe - heesšeÛes Debleie&le efvejer#eCe


3) yeÇesvkeâesmkeâeshe - ieUe DeeefCe hegâheähegâmeeÛes Debleie&le efvejer#eCe
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3 Deejmes DeeefCe efYebies (Mirrors & Lenses)


 Deejmee (Mirrors) :
Deejmee ne Skeâ keâeÛesÛee Øekeâej Demetve lÙeeÛee Skeâ he=‰Yeeie hejeJele&veer Demelees]  he=‰Yeeieevegmeej


DeejMeebÛes meheeš Deejmee DeeefCe ieesueerÙe Deejmee Demes oesve Øekeâej he[leele]


 meheeš Deejmee (Plane Mirror) :
meheeš Deejmee cnCepes keâeÛesÛee meheeš he=‰Yeeie Demetve lÙeeuee hejeJele&veer yeveefJeCÙeemee"er Skeâe


yeepetuee pemle DeeefCe heeje (Amalgum) Ùee mebefceßeeÛee Lej efouesuee Demelees]  ne Lej efškeâJeCÙeemee"er
lÙeeJej ueeue efkeâbJee Flej jbie efouesuee Demelees]


 meheeš DeejMeecegUs leÙeej nesCeeNÙee Øeeflecee (Image formed by Plane Mirror) :
1) meheeš DeejMeeceOÙes JemletÛeer Øeeflecee DeejMeeÛÙee ceeies leÙeej nesles]
2) Øeeflecee DeeYeemeer DeeefCe megueš Demeles]  lemesÛe ØeeflecesÛee Deekeâej cegU JemletÛÙee Deekeâeje FlekeâeÛe Demelees]
3) DeejMeemeceesj Jemlet pesJe{Ÿee DeblejeJej Demeles, lesJe{ŸeeÛe DeblejeJej DeejMeeÛÙeeceeies Øeeflecee leÙeej nesles]
4) meheeš DeejMeeves leÙeej PeeuesuÙee ØeefleceebceOÙes yeepetbÛeer Deouee-yeoue nesles cnCepesÛe Deeheueer [eJeer yeepet DeejMeele GpeJeer lej GpeJeer


yeepet [eJeer Deens Demee Yeeme neslees]
5) meheeš DeejMeeceOÙes JemletÛeer mebhetCe& Øeeflecee leÙeej nesCÙeemee"er DeejMeeÛeer GbÛeer JemlegÛÙee GbÛeerhes#ee DeOeea/efvecceer DemeCes DeeJeMÙekeâ Demeles]
6) pesJne oesve DeejMes hejmhejebvee meceeblej "sJeues peeleele lesJne lÙee oesvner DeejMeebceOÙes JemlegÛÙee Deveble Øeeflecee leÙeej nesleele]
7) pesJne oesve meheeš DeejMes hejmhejebMeer keâeškeâesveele cnCepesÛe 900 ÛÙee keâesveele "sJeuesues Demeleele lesJne lÙee oesvner DeejMeele JemletÛÙee


SkegâCe 3 Øeeflecee leÙeej nesleele]
8) oesve DeejMeebceOÙes DemeuesuÙee efJeefJeOe keâesveebÛÙee ceeheebmee"er leÙeej nesCeeNÙee ØeefleceebÛeer mebKÙee JesieJesieUer Demeles]  leer mebKÙee


"jefJeCÙeemee"er Keeueerue met$e Jeehejleele]


SketâCe ØeefleceebÛeer mebKÙee   = 
360


oesve DeejMeeleerue keâevs eeÛe s ceehe


 
- 1


 ieesueerÙe/Je›eâ Deejmes (Spherical / Curved Mirrors) :
ieesueekeâej hejblet heeskeâU keâeÛesheemetve leÙeej kesâuesuÙee Je›eâ he=‰Yeeieebvee ieesueerÙe Deejmes Demes cnCeleele]  ns Je›eâ he=‰Yeeie DeeleuÙee


efkebâJee yeensjerue Je›eâ yeepetves hejeJele&veer yeveefJeCÙeemee"er lÙeeJej mebefceßeebÛee ueshe efouee peelees]  ieesueerÙe DeejMeebÛee ØelÙeskeâ Yeeie cnCepes Skeâ
Jeleg&UheekeâUer Demeles]  ieesueerÙe DeejMeebÛes DebleJe&›eâ Deejmee DeeefCe yeefnJe&›eâ Deejmee Demes oesve Øekeâej he[leele]


1) DebleJe&›eâ Deejmee (Concave Mirror) : 2) yeefnJe&›eâ Deejmee (Convex Mirror) :


Ùee DeejMeeÛee Deeleerue he=‰Yeeie hejeJele&veemee"er Jeehejuee peelees] Ùee DeejMeeÛee yeensjerue he=‰Yeeie hejeJele&veemee"er Jeehejuee peelees]


OeÇgJe


DebleJe&›eâ Deejmee


C
P


Je›eâ
lee e


f$epÙ
ee


R


cegKÙe De#e Je›eâlee keWâõ
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 DebleJe&›eâ DeejMeeves leÙeej nesCeeNÙee Øeeflecee (Image formed by Concave Mirror) :


De] ›eâ] JemletÛes mLeeve ØeeflecesÛes mLeeve ØeeflecesÛee Deekeâej ØeeflecesÛes mJe®he


1 Deveble DeblejeJej veeYeer efyebotJej DeefleMeÙe ueneve JeemleJe DeeefCe Gueš


2 Deveble Deblej DeeefCe Je›eâlee keWâõ DeeefCe ueneve JeemleJe DeeefCe Gueš
Je›eâlee keWâõ ÙeeceOÙes veeYeer efyebot ÙeeceOÙes


3 Je›eâlee keWâõeJej Je›eâlee keWâõeJej Jemlet SJe{eÛe JeemleJe DeeefCe Gueš


4 Je›eâlee keWâõ DeeefCe Je›eâlee keWâõ DeeefCe cees"e JeemleJe DeeefCe Gueš
veeYeer efyebot ÙeeceOÙes Deveble ÙeeceOÙes


5 veeYeer efyebotJej Deveble DeblejeJej DeefleMeÙe cees"e JeemleJe DeeefCe Gueš


6 veeYeer efyebot DeeefCe DeejMeeÛÙee ceeies cees"e DeeYeemeer DeeefCe megueš


OegÇJe ÙeeceOÙes


 yeefnJe&›eâ DeejMeeves leÙeej nesCeeNÙee Øeeflecee (Image formed by Convex Mirror) :


De] ›eâ] JemletÛes mLeeve ØeeflecesÛes mLeeve ØeeflecesÛee Deekeâej ØeeflecesÛes mJe®he


1. Deveble DeblejeJej DeejMeeÛÙee ceeies DeefleMeÙe ueneve DeeYeemeer DeeefCe megueš
veeYeerÙe efyebotJej


2. Deveble Deblej DeeefCe DeejMeeÛÙee ceeies ueneve DeeYeemeer DeeefCe megueš
OeÇtJe ÙeeceOÙes kegâ"sner OeÇtJe DeeefCe veeYeerÙe


efyebot ÙeeceOÙes


 keâešxefMeDeve efÛevn mebkesâle (Cartesian Sign Conventions) :


1) DeejMeeÛÙee OeÇtJeeuee DeejbYe efyebot ceeveleele]
2) DeejbYe efyebotÛÙee [eJeerkeâ[erue Deblej $e+Ce Demeles lej GpeJeerkeâ[erue Deblej Oeve Demeles]
3) DeejMeemeceesj Jemlet vesnceer [eJÙee yeepetuee "sJeleele]  lÙeecegUs JemletÛes Deblej vesnceer $e+Ce Demeles]
4) cegKÙe De#eeuee uebye JejÛÙee efoMesÛes Deblej/GOJe& Deblej Oeve Demeles lej KeeueÛÙee efoMesÛes Deblej/DeOees Deblej $e+Ce Demeles]


5) DebleJe&›eâ DeejMeeÛes veeYeerÙe Deblej $e+Ce lej yeefnJe&›eâ DeejMeeÛes veeYeerÙe Deblej Oeve Demeles]


ue#eele "sJee :
 keâesCelÙeener DeejMee meceesj Jemlet [eJeerkeâ[s Demeles lÙeecetUs JemletÛes Deblej vesnceer $e+Ce Demeles]
 DebleJe&›eâ DeejMee meceesj Jemlet Deveble heemetve veeYeerÙe efyebotheÙeËle keâes"sner "sJeuÙeeme Øeeflecee lÙeeÛe yeepetuee cnCepes [eJeerkeâ[s leÙeej


nesles Je ØeeflecesÛes Deblej $e+Ce Demeles]
 DeejMee meceesj leÙeej nesCeeNÙee meJe& Øeeflecee JeemleJe DeeefCe Gueš Demeleele]  JeemleJe Øeeflecee he[ÅeeJej IesleuÙeeme megueš efomeleele]
 DebleJe&›eâ DeejMee meceesj Jemlet veeYeerÙe efyebot DeeefCe OeÇtJe ÙeeceOÙes "sJeuÙeeme Øeeflecee DeejMeeÛÙee ceeies


leÙeej nesles Je ØeeflecesÛes Deblej cee$e Oeve Demeles]
 DeejMeeceeies leÙeej nesCeeNÙee meJe& Øeeflecee DeeYeemeer DeeefCe megueš Demeleele Je lÙee he[ÅeeJej Ieslee Ùesle veenerle]
 DebleJe&›eâ DeejMee meceesj Jemlet pemepeMeer Deveble Deblejeheemetve veeYeerÙe efyebot heÙeËle heg{s mejkeâle peeles lemeleMeer Øeeflecee DeejMeeheemetve


ogj peeles Je Deekeâej Jee{le peelees]
 JemletJe®ve ÙesCeejs ØekeâeMeefkeâjCe hejeJele&veeveblej Skeâ$e DeeuÙeeme JeemleJe Øeeflecee leÙeej nesles; hejbleg ØelÙe#e Skeâ$e ve Ùeslee Skeâ$e


DeeuÙeeÛee Yeeme PeeuÙeeme DeeYeemeer Øeeflecee leÙeej nesles]
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 DebleJe&›eâ efYebieeÛes GheÙeesie (Uses of Concave Lens) :
1) efvekeâšÂ°erlee Ùee Â°eroes<eeÛÙee GheÛeejemee"er DebleJe&›eâ efYebieeÛee Ûe<cee Jeehejleele]
2) efJeefJeOe ØekeâeMeerÙe GhekeâjCeele Ùee efYebieeÛee GheÙeesie neslees]


 efYebieeÛes met$e (Lens Formula) :


1 1 1
v u f
 


 efYebieeÛeer Meòeâer (Power of  Lens) :
 efYebieeÛÙee DeefYemeejCe efkebâJee DehemeejCe #ecelesuee efYebieeÛeer Meòeâer Demes cnCeleele]  efYebieeÛeer Meòeâer


Debkeâele JÙeòeâ kesâueer peeles lÙeeme efYebieebkeâ Demes cnCeleele]
 efYebieeÛeer Meòeâer lÙee efYebieeÛÙee veeYeerÙe DeblejeÛÙee iegCeekeâej JÙemlee Flekeâer Demeles]  efYebieeÛeer Meòeâer P


Ùee De#ejeves oMe&efJeleele lemesÛe ÙeeÛes SI Skeâkeâ [eÙee@hšj (Diopter) Demetve lÙeeÛes efÛevn D Deens]
 yeefnJe&›eâ efYebieeÛeer Meòeâer Oeve Demeles lej DebleJe&›eâ efYebieeÛeer Meòeâer $e+Ce Demeles]


uesvme ceskeâme& heâe@cÙeg&uee (Lens Maker's Formula)


u - JemletÛes efYebieeheemetve Deblej
v - ØeeflecesÛes efYebieeheemetve Deblej
f - efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej


efYebieeÛeer Meòeâer 
1


( )f m

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 mees[efJeuesueer GoenjCes 


1) 12 mesceer veeYeerÙe Deblej DemeuesuÙee yeefnJe&›eâ efYebieeheemetve
10 mesceer DeblejeJejerue JemletÛeer Øeeflecee keâes"s efceUsue? efleÛes
mJe®he mhe° keâje]


 efouesueer ceeefnleer : yeefnJe&›eâ efYebie, u = -10 cm, f =


12 cm, v = ?


met$e :
1 1 1


v u f
 


1 1 1


v f u
  


1 1 1 1 1


12 10 10 12


6 5 1


60 60


60


v cm cm cm cm


cm cm


v cm


 
      


  


 
    


 


  


ØeeflecesÛes Deblej 60 cm, mJe®he - DeeYeemeer DeeefCe megueš


2) 20 mesceer veeYeerÙe Deblej Demeuesueer oesve yeefnJe&›eâ efYebies
Skeâceskeâebvee mheMe& keâ¤ve "sJeueer, lej lÙeebÛÙee mebÙeesieeÛee
efYebieebkeâ efkeâleer?


 efouesueer ceeefnleer : yeefnJe&›eâ efYebies, f
1
 = 20 cm = 0.2 m,


f
2
 = 20 cm = 0.2 m, P (mebÙeesie) = ?


  
1 2


1 1 1 1 1


f f f 0.2m 0.2m
   


  
2 1


0.2m 0.1m
     = 0.1 m


efYebieebÛÙee mebÙeesieeÛes veeYeerÙe Deblej, f = 0.1 m


1 1
P 10D


f 0.1m
  


efYebieeÛÙee mebÙeesieeÛee efYebieebkeâ = 10 [eÙee@hšj


3) oesve meceeve veeYeerÙe Deblej Demeuesueer yeefnJe&›eâ efYebies Skeâceskeâebvee
pees[tve "sJeueer Demelee lÙeebÛÙee mebÙeesieeÛee efYebieebkeâ 20 D


Deens, lej ØelÙeskeâ efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej keâe{e]


 efouesueer ceeefnleer : yeefnJe&›eâ efYebies, P = 20 D, f
1
 = f


2
 = ?


f ns efYeieebÛÙee mebÙeesieeÛes veeYeerÙe Deblej DemeuÙeeme,


 
1 2


1 1 1


f f f
 


1 1 1


1 1 1 2


f f f f
   


1
P


f



1


2
P


f
 


1


2
2 0 D


f
 


1


2
f m 0.1m


20
  


1f 0.1m 


efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej = 0.1 m


4) 5 D DeeefCe -3 D efYebieebkeâ DemeCeejer oesve heeleU efYebies
hejmhej meeefVeOÙeele "sJeueer Demelee, lÙeebÛÙee heefjCeeceer efYebieeÛes
veeYeerÙe Deblej DeeefCe heefjCeeceer efYebieebkeâ efkeâleer?


 efouesueer ceeefnleer : P
1
 = 50 D, P


2
 = -3 D, f =?,  P = ?


P = P
1
+ P


2
 = 5 D -3 D = 2 D


 heefjCeeceer efYebieebkeâ = 2 D


1 1
f 0.5m


P 2D
  


efYebieeÛÙee heefjCeeceer efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej = 0.5 m


5) Skeâe yeefnJe&›eâ efYebieemeceesj 30 mesceer DeblejeJej Jemlet "sJeueer
Deens efleÛeer Øeeflecee 10 mesceer DeblejeJej leÙeej Peeueer Deens
lej efYebieeÛes veeYeerÙe Deblej efkeâleer?


 efouesueer ceeefnleer : yeefnJe&›eâ efYebie, u = -30 cm, v =


10 cm,  f =  ?
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ceeveJeer [esUe (Human Eye)


 jÛevee (Structure) :
 ØekeâeMeerÙe mebJesovesÛes ®heeblej JeemleJe ØeeflecesceOÙes keâjCeeNÙee DeeheuÙee Mejerjeleerue ØekeâeMeerÙe ØeCeeueeruee [esUe Demes cnCeleele]  [esUe ns DeefleMeÙe


cenlJeeÛes %eeveWefõÙe Demetve lÙeecegUs ØekeâeMe DeeefCe jbiemebJesovee Øeehle nesleele]
 [esàÙeeÛee Deekeâej meeOeejCeheCes ieesue Demetve lÙeeÛee JÙeeme (Diameter) 2.5 cm Demelees]
 [esàÙeeceOÙes 3 DeeJejCe Demeleele - MJeslehešue (Cornea), jbpeerlehešue (Iris) DeeefCe Â°erhešue (Retina)


 ceeveJeer [esUe peJeUheeme 10 efceueerÙeve hes#ee peemle jbie DeesUKet Mekeâlees]
 [esàÙeeÛeer ueebyeer megceejs 24 efceueerefcešj lej ®boer 22 efceueerefcešj Demeles]
 [esàÙeeÛes Jemletceeve megceejs 7.5 «e@ce Demegve lÙeeleerue efYebie DeefleGÛÛe cesieeefhekeämeue #ecelesÛes Demeles]
 [esàÙeebÛÙee heeheCÙeebÛeer GIe[Peehe oj efceveeršeuee 10-12 JesUe nesles]
 peieeleerue megceejs 2/3 JÙeòeâer GpeJÙee [esàÙeeÛee Jeehej peemle keâjleele lej 1/3 JÙeòeâer [eJÙee [esàÙeeÛee Jeehej peemle keâjleele]


 heejhešue (Cornea) :
 ns [esàÙeeleerue meJee&le yeensjerue heejoMe&keâ DeeJejCe Demetve Deekeâej yeefnJe&›eâ Demelees]  ns DeeJejCe keâesue@peve ØeefLeveeheemetve yeveles]
 ns DeeJejCe hebÛemlejerÙe Demetve ÙeeceOetve meYeesJeleeueÛÙee JemletJe®ve hejeJeefle&le Peeuesuee ØekeâeMe DeeheuÙee [esàÙeele ØeJesMe keâjlees]
 heejhešueeÛÙee ceeies ves$eeso (Aqueous Humour) veeJeeÛes õJe Demeles lÙeeÛee DeheJele&veebkeâ heeCÙeeFlekeâeÛe cnCepes 1.33 Deens]
 heejhešue DeeefCe ves$eeso Skeâef$eleheCes [esàÙeele ÙesCeeje ØekeâeMe ves$eefYebieekeâ[s (Eye Lens) DeheJeefle&le keâjleele]
 ves$eesocegUs [esàÙeeleerue DeheJele&veeÛes ceeOÙece efškegâve jenles]


 heefjleeefjkeâe (Iris) :
 ves$eefYebieeÛÙee heg{s heefjleeefjkeâe (Iris) ns heeleU DeeJejCe Demeles Je lÙeeÛee Deekeâej ieesueekeâej Je DeheejoMe&keâ Demelees]
 ÙeecegUs yeentueerÛee JÙeeme efveÙebef$ele kesâuee peelees]  ÙeeceOÙes ie[o jbieeÛes JeCe&keâ Demetve lÙeeÛee jbie efYeVe JÙeòeâerceOÙes efYeVe Demelees]
 JeCe&keânervelee DeepeejceOÙes heefjleeefjkeâe jbieefnve Demeles]
 heefjleeefjkesâÛÙee ceOÙeYeeieer ueneve DeekeâejeÛes efÚõ Demeles lÙeeme yeentueer (Pupil) Demes cnCeleele]


heejhešueeletve Deeuesuee ØekeâeMe heefjleeefjkeâe yeentueerkeâ[s DeheJeefle&le keâjles]
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4 efJeÅetleOeeje (Electric Current)


 efJeÅegle ØeYeej (Electric Charge) :
keâeÛesÛee oeb[e jsMeceer JeœeeJej Ieemeuee Demelee lÙeeJej Oeve ØeYeej lej jsMeceer JeœeeJej $e+Ce ØeYeej leÙeej neslees keâejCe keâeÛesÛÙee


oeb[ŸeeJejerue Fueskeäš^e@ve Ie<e&CeecegUs jsMeceer keâhe[ŸeeJej peeleele]  ÙeeGueš SyeesveeF&šÛee oeb[e (Skeâ ØekeâejÛes keâ"erCe hue@mšerkeâ) ueeskeâjer
keâhe[ŸeeJej Ieemeuee Demelee lÙeeJej $e+Ce ØeYeej lej ueeskeâjer keâhe[ŸeeJej Oeve ØeYeej leÙeej neslees]  keâejCe ueeskeâjer keâhe[ŸeeJejerue
Fueskeäš^e@ve Ie<e&veecegUs SyeesveeF&šÛÙee oeb[ŸeeJej Ùesleele]  keâesj[Ÿee kesâmeebJej hue@mšerkeâÛee kebâieJee Ieemeuee Demelee lÙeekeâ[s keâeieoeÛes ueneve
legkeâ[s Deekeâef<e&ues peeleele]  keâeÛesÛee oeb[e DeeefCe ueeskeâjer Jem$e ÙeeJejerue $e+Ce ØeYeej cnCepesÛe efmLele ØeYeej nesÙe]  DeMeeØekeâejs efmLele
ØeYeejecegUs Ie[CeeNÙee Yeeweflekeâ heefjCeeceeme efmLeeflekeâ efJeÅegle Demes cnCeleele]  ØeBâkeâefueve (efmLeleerkeâ efJeÅegle#es$e) ns ØeYeejeÛes meJee&le ueneve
Skeâkeâ Demetve he@âjs[s ns meJee&le cees"s Skeâkeâ Deens]  (1 he@âjs[s = 96500 kegâueesce)


 efJeÅegle ØeYeejebÛes efveÙece :
1) oesve mepeeleerÙe ØeYeejebceOÙes vesnceer Øeeflekeâ<e&Ce Demeles] (Two like charges always repel each other)


2) oesve efJepeeleerÙe ØeYeejebceOÙes vesnceer Deekeâ<e&Ce Demeles] (Two unlike charges always attract each other)


 kegâueesceÛee efveÙece (Coulomb's law) :
oesve ØeYeejebÛÙee ojcÙeeve efvecee&Ce nesCeejs efJeÅegle yeue ns vesnceer lÙee oesve ØeYeejebÛÙee iegCeekeâejeMeer meceevegheeleer (Directly


Proportional) Demeles lej lÙeebÛÙeeleerue DeblejeÛÙee Jeiee&Meer JÙemleevegheeleer (Inversely Proportional) Demeles]
efJeÅegle ØeYeeje YeesJeleer DemeuesuÙee peeiesme efJeÅegle #es$e Demes cnCeleele]  SKeeoe ØeYeej Ùee #es$eele DeeuÙeeme lÙeeÛÙee Øekeâejevegmeej lÙeeJej


Deekeâ<e&Ce efkebâJee Øeeflekeâ<e&Ce yeue keâeÙee&efvJele nesles]  pej meceeve cetuÙe Demeuesues oesve mepeeleerÙe ØeYeej Skeâceskeâebheemetve Skeâ ceeršj DeblejeJej "sJeues
Demelee lÙeebÛÙeeleerue Øeeflekeâ<e&Ce yeue 9 X 109 vÙegšve (N) SJe{s Demeles]  ne efveÙece 10-15 ceeršj hes#ee peemle Deblejemee"erÛe melÙe Deens]


efJeÅegleØeYeejeÛes SI Skeâkeâ kegâueesce Demetve 1 kegâueesce efJeÅegleØeYeej cnCepes 1 ceeršj DeblejeJej "sJeuesuÙee 2 meejKÙee ØeYeejebJej
ueeJeuesues 9 X 109 vÙegšve SJe{s yeue nesÙe. ØelÙeskeâ õJÙeeceOÙes Oeve ØeYeeefjle Øeesše@ve DeeefCe $e+Ce ØeYeeefjle Fueskeäš^e@ve Demeleele]  Øeše@veJej
1.6 X 10-19  kegâueesce Flekeâe OeveØeYeej lej Fueskeäš^e@veJej -1.6 X 10-19  kegâueesce Flekeâe $e+Ce ØeYeej Demelees]  cnCepesÛe Øeesše@ve efkebâJee
Fueskeäš^e@veÛÙee ØeYeejehes#ee 1 kegâueesce efJeÅegleØeYeej peemle Demelees]  ÙeeÛeeÛe DeLe& 1 kegâueesce efJeÅegleØeYeej cnCepes 6.25 X 1018 Flekesâ
Fueskeäš^e@ve nesÙe.
efJeÅegleØeYeej = efJeÅegleOeeje X keâeU Q = It efJeÅegleØeYeejeÛes SI Skeâkeâ kegâueesce (C)


 efJeÅegle#es$e : SKeeÅee ØeYeejecegUs efkebâJee ØeYeejeÛÙee mecetnecegUs efJeefMe° #es$eeleuÙee ØeYeejeJej heefjCeece efometve Ùeslees lÙeeme efJeÅegle#es$e cnCeleele]  ner
meoerMe jeMeer Demetve ÙeeÛes SI Skeâkeâ Jnesuš / ceeršj efkebâJee vÙegšve / kegâueesce Deens]  efJeÅegle#es$e (E) = yeue (F) ÷ efJeÅegleØeYeej (Q)
efJeÅegleTpexÛes oesve Øekeâej he[leele]


1) efmLeleerkeâ efJeÅegle (Static Electricity) : ÙeeceOÙes efJeÅegleØeYeej efmLej Demeleele]  Goe]  keâeÛesÛee oeb[e DeeefCe jsMeceer Jem$e ÙeeJejerue
ØeYeej, DeekeâeMeele ÛecekeâCeeNÙee efJepee, SyeesveeFšÛee oeb[e DeeefCe ueeskeâjer Jem$e ÙeeJejerue ØeYeej F]


2) OeejeefJeÅegle (Current Electricity) : Ùeeleerue efJeÅegleØeYeej ieleerceeve Demeleele]  Goe]  Oeelet


 efJeÅegle efJeYeJe (Electric Potential) :
efJeYeJe cnCepes #ecelee nesÙe]  efJeÅegle Iešeleerue Fueskeäš^es[ceOÙes


DemeuesuÙee efJeÅegle heeleUeruee lÙeeÛee efJeÅegle efJeYeJe Demes cnCeleele]


 efJeYeJeeblej (Potential Difference) :
pej SKeeoe G<Ce heoeLe& Leb[ heoeLee&ÛÙee mebhekeâe&le "sJeuee


lej G<Ce heoeLee&keâ[tve Leb[ heoeLee&keâ[s G<CelesÛes Jenve nesles]  nJesÛes
DeeefCe heeCÙeeÛes Jenve osKeerue vesnceer peemle #eceleskeâ[tve keâceer #eceleskeâ[s cnCepesÛes JejÛÙee heeleUerkeâ[tve KeeueÛÙee heeleUerkeâ[s nesle Demeles]
Ùee Je®ve Demes mecepeles keâer, keâesCelÙeener heoeLee&Ûes Jenve ns vesnceer peemle #eceleskeâ[tve keâceer #eceleskeâ[s nesles]  lÙeevegmeej Jeenkeâeletve nesCeejs
efJeÅegle Jenve megæe peemle #eceleskeâ[tve keâceer #eceleskeâ[s nesle DemeCeej cnCepesÛe efJeÅegle IešeÛÙee Fuesskeäš^es[ceOÙes pej efJeÅegle #ecelee efYeVe
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 efJeÅegle Ûebgyekeâ (Electro Magnet) :
ce=ot ueesKeb[eÛÙee oeb[ŸeeJej efJemebJeenkeâ DeeJejCe DemeuesuÙee leebyÙeeÛÙee


leejsÛes Deveskeâ Jes{s osTve lÙeeletve efJeÅegleOeeje ØeJeenerle kesâueer Demelee lÙee ce=ot
ueesKeb[eceOÙes ÛegbyekeâlJe efvecee&Ce nesles]  Ùee ÛegbyekeâeueeÛee efJeÅegle Ûegbyekeâ Demes
cnCeleele]  hejbleg ns ÛegbyekeâlJe peesheÙeËle efJeÅegleOeeje Jeenles lees heÙeËleÛe efškegâve jenles]
cnCepes efJeÅegle ØeJeen Kebef[le PeeuÙeeme efJeÅegle Ûegbyekeâeleerue ÛegbyekeâlJe osKeerue ve°
nesles]  efJeÅegle ÛegbyekeâeÛee meJee&efOekeâ GheÙeesie efJeÅegle  ›esâveceOÙes DeJepe[ Jemlet GÛeueCÙeemee"er lemesÛe efJeÅegleIebšsceOÙes neslees]


 veeuekegbâleue (Solenoid) :
jesOekeâ DeeJejCe DemeuesuÙee leebyÙeeÛÙee leejsÛes Deveskeâ ieesueekeâej Jes{s iegb[eUtve


leÙeej nesCeeNÙee efÛeleerme veeuekegbâleue Demes cnCeleele]  veeuekegbâleueeletve efJeÅegleOeeje
ØeJeeefnle kesâuÙeeme lÙee YeesJeleer ÛegbyekeâerÙe #es$e leÙeej nesTve ÛegbyekeâerÙe yeuejs<ee leÙeej
nesleele]  Ùee ÛegbyekeâerÙe yeuejs<ee heóerÛegbyekeâecegUs leÙeej nesCeeNÙee yeuejs<ee meejKÙeeÛe
Demeleele]


veeuekegbâleueecegUs leÙeej nesCeeNÙee ÛegbbyekeâerÙe #es$eeÛee heefjCeece lÙeeletve JeenCeejer
efJeÅegleOeeje DeeefCe Skeâkeâ ueebyeerceOÙes DemeuesuÙee Jes{ŸeebÛeer mebKÙee ÙeeJej DeJeuebyegve Demelees]


ÛegbyekeâerÙe #es$eeceOÙes efJeÅegleJeenkeâ leejsJej efvecee&Ce nesCeejs yeue :
Jeenkeâeletve efJeÅegleOeeje Jeentve iesuÙeeme lÙeeYeesJeleer ÛegbyekeâerÙe #es$e efvecee&Ce nesles Je lÙeecegUs JeenkeâeJej efJeefMe° yeue ØeÙegòeâ kesâues peeles]


Deebõs De@efcheDej Ùee ØeWâÛe Meem$e%eeves Demes megÛeefJeues keâer, Ûegbyekeâ osKeerue JeenkeâeJej lesJe{ŸeeÛe ØeceeCeele hejblet efJe®æ efoMesves yeue ØeÙegòeâ
keâjles]


Jeenkeâleejsuee De@uÙetefceefveDeceÛee je@[ yeebOetve veeueeke=âleer ÛebgyekeâeÛÙee oesve OeÇgJeebceOÙes cegòeâ mJe®heele jenerue DeMee efjleerves mšB[uee
De[keâJetve "sJeuee]  veeueeke=âleer ÛegbyekeâeÛee Gòej OeÇgJe KeeueÛÙee efoMesves uebye®he lej oef#eCe OeÇgJe JejÛÙee efoMesves uebye®he jenerue DeMee efjleerves
ceeb[Ceer kesâueer] De@uÙetefceefveDece je@[ceOetve efJepe ØeJeeefnle kesâuÙeeme je@[Ûes [eJeerkeâ[s efJeÛeueve Peeuesues efomeles]  efJeÅegleOeejsÛeer efoMee
yeoueuÙeeme je@[Ûes efJeÛeueve GpeJeerkeâ[s nesleebvee efomeles]  Lees[keäÙeele ÛegbyekeâerÙe #es$eecegUs je@[Jej yeue ØeÙegòeâ PeeuÙeeves lÙeele efJeefMe° efoMesves
efJeÛeueve Ie[tve Deeues]  ns yeue pesJe{s peemle Demesue lesJe{s je@[ceOÙes nesCeejs efJeÛeueve osKeerue peemle Demeles]


pesJne efJeÅegleOeejsÛeer efoMee ÛegbyekeâerÙe #es$eeMeer keâeškeâesveele Demeles lesJne JeenkeâeJej efvecee&Ce nesCeeNÙee yeueeÛeer efoMee heäuesefcebieÛÙee
[eJÙee neleeÛÙee efveÙeceeÛÙee DeeOeejs "jefJelee Ùesles]


 heäuesefcebieÛee [eJÙee neleeÛee efveÙece :
DeeheuÙee [eJÙee neleeÛee Debie"e DeeefCe efoMeeoMe&keâ yeesš/lepe&veer,


ceOeues yeesš hejmhejebvee uebye efmLeleerceOÙes "sJeuÙeeme pej ceOeues yeesš
efJeÅegleOeejsÛeer efoMee DeeefCe lepe&veer efJeÅegle #es$eeÛeer efoMee oeKeJele Demesue
lej Debie"e JeenkeâeÛÙee ieleerÛeer efoMee efkebâJee efJeÛeueve oMe&efJelees]


efJeÅegleJeenkeâ leej DeeefCe ÛegbyekeâerÙe #es$e Ùeeleerue yeueeÛÙee heefjCeeceeJej
DeJeuebyetve Demeuesues efJeÅegle GhekeâjCes cnCepes efJeÅegle ceesšj, efJeÅegle peefve$e,
ueeT[ efmhekeâj, ceeÙe›eâesheâesve DeeefCe ceeheveeÛeer GhekeâjCes nesÙe]


 efJeÅegle ceesšj (Electric Motor) :
pÙee efJeÅegle GhekeâjCeeÛÙee mee¢eeves efJeÅegle TpexÛes ¤heeblej Ùeebef$ekeâ Tpexle kesâues peeles lÙeeme efJeÅegle ceesšj efkebâJee efJeÅegle Ûeefue$e Demes


cnCeleele]  Ùee Øeef›eâÙesceOÙes efJeÅegle Jeenkeâ heoeLe& ÛegbyekeâerÙe #es$eeMeer uebye efoMesle DemeuÙeecegUs lÙeeJej yeue ØeÙegòeâ nesles]


 jÛevee : efJeÅegle ceesšj leÙeej keâjCÙeemee"er DeecexÛej keâe@F&ue, MeefòeâMeeueer Ûegbyekeâ, DeOe&Jeleg&Uekeâej heefjJele&keâ, keâeye&ve yeÇMesme DeeefCe ye@šjerÛee
GheÙeesie kesâuee peelees]
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 efJeÅegle Tpee& efveefce&leer (Generation of Electrical Energy) :
TpexÛes Skeâe mJe®heeletve ogmeNÙee mJe®heele ®heeblejCe keâjlee Ùesles]  ÙeeÛe lelJeevegmeej meJe& efJeÅegleefveefce&leer keWâõeceOÙes efJeefJeOe


Tpee&œeesleebÛee Jeehej keâ®ve efJeÅegle efveefce&leer kesâueer peeles]  efJeÅegle Tpee& efveefce&leermee"er ceeÙekesâue he@âjs[s Ùee Meem$e%eeves MeesOe ueeJeuesuÙee efJeÅegle
ÛegbyekeâerÙe ØeJele&ve (Electro Magnetic Induction) Ùee mebkeâuhevesÛee GheÙeesie kesâuee peelees]  efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe ØeJele&ve mebkeâuhevesvegmeej
SKeeÅee efJeÅegleJeenkeâ leejsÛÙee meYeesJeleeueÛes ÛegbyekeâerÙe #es$e yeoueuÙeeme lÙee leejsle efJeYeJeeblej efvecee&Ce nesles]  Jeenkeâ leejsÛes ÛegbyekeâerÙe #es$e
yeoueCÙeemee"er Skeâlej efJeÅegleJeenkeâ leej efmLej "sJegve Ûegbyekeâ efheâjles "sJeleele efkebâJee Ûegbyekeâ efmLej "sJegve efJeÅegleJeenkeâ leej efheâjleer "sJeleele]
Ùee Øeef›eâÙesÛee Jeehej keâ®ve pÙee GhekeâjCeeÛÙee mee¢eeves efJeÅegleefveefce&leer kesâueer peeles lÙeeme pevejsšj efkebâJee efJeÅegle peefve$e Demes cnCeleele]
pevejsšceOeerue Ûebgyekeâeuee efheâjJeCÙeemee"er šyee&FveÛee Jeehej kesâuee peelees]  šyee&FveÛÙee heelÙeebJej õJe efkebâJee JeeÙetÛee oeye efvecee&Ce PeeuÙeeme
lÙeebvee ieleerpe Tpee& Øeehle nesles Je lÙeecegUs pevejsšj ceOeerue Ûebgyekeâ efheâ® ueeieles DeeefCe efJeÅegle efveefce&leer meg® nesles]  efJeÅegleefveefce&leerceOÙes šyee&Fve
efheâjJeCÙeemee"er GheÙeesieele ÙesCeeNÙee Tpee&œeesleevegmeej efJeÅegleefveefce&leer keWâõeÛes efJeefJeOe Øekeâej he[leele]


1) Deewef<Cekeâ efJeÅegle keWâõ (Thermal Power station) :
Ùee ef"keâeCeer keâesUmee Ùee FbOeveeÛÙee mee¢eeves G<Celee Tpee& efvecee&Ce keâ®ve yee@ÙeuejceOÙes heeCeer leeheJeues peeles]  Ùee heeCÙeeÛes ®heeblej


GÛÛe leeheceeve DeeefCe GÛÛeoeye DemeuesuÙee Jeehesâle kesâues peeles DeeefCe lÙee JeehesâÛÙee mee¢eeves šyee&Fve efheâjJeues peeleele]  lÙeecegUs šyee&Fveuee
pees[uesues pevejsšj efheâjCÙeeme meg®Jeele nesTve efJeÅegleefveefce&leer meg® nesles]  Deewef<Cekeâ efJeÅegle keWâõele keâesUMeeleerue jemeeÙeefvekeâ TpexÛes ®heeblej
ØeLece Deewef<Cekeâ Tpexle nesles]  lÙeeheemetve efJeÅegleTpee& efvecee&Ce nesles]


 Yeejleeleerue ØecegKe Deewef<Cekeâ efJeÅegle keWâõ :


efJeÅegle keWâõ jepÙe efveefce&leer #ecelee efJeÅegle keWâõ jepÙe efveefce&leer #ecelee
ef"keâeCe (cesieeJe@š) ef"keâeCe (cesieeJe@š)


Ûebõhetj ceneje°^ 3340 keâesje[er ceneje°^ 1980


KeehejKes[e ceneje°^ 1340 YetmeeJeU ceneje°^ 1420


hejUer ceneje°^ 1130 efmecneõer DeebOeÇØeosMe 2000


yeeNn efyenej 3300 keâneueieeJe efyenej 2340


cegbõe iegpeejele 4620 he$eešt PeejKeb[ 4000


efJebOÙeveiej ceOÙeØeosMe 4760 ßeerefmebieepeer ceOÙeØeosMe 2520


leeueÛej Deesef[Mee 3000 ÚeyeÇe jepemLeeve 2320


Deveheeje GòejØeosMe 3830 leceveej Úòeermeie{ 3400


2) DeCet efJeÅegle keWâõ (Atomic Power station) :
Ùee ef"keâeCeer ÙegjsefveÙece-235 ÛÙee DeCetJej vÙegš^e@veÛee ceeje keâ®ve lÙeeÛes ®heeblej ÙegjsefveÙece-236 ceOÙes keâjleele]  ÙegjsefveÙece-236


DeefleMeÙe DeefmLej DemeuÙeeves lÙeeÛes efJeKeb[ve nesTve yesefjDece DeeefCe ef›eâhše@ve ner nuekeâer cetueõJÙes DeeefCe leerve vÙegš^e@ve cegòeâ nesleele]  lemesÛe
Ùee DeefYeef›eâÙesle 200 cesieeJnesuš Flekeâer Tpee& efvecee&Ce nesles]  Jejerue DeefYeef›eâÙesle cegòeâ Peeuesues leerve vÙegš^e@ve DeeCeKeer leerve ÙegjsefveÙece-235


DeCetbÛes efJeKeb[ve keâ®ve Tpee& cegòeâ keâjleele]  Ùee Øeef›eâÙesle DeCetTpexÛes ®heeblej ØeLece Deewef<Cekeâ Tpexle Je lÙeeveblej efJeÅegleTpexle nesle Demeles]
 Yeejleeleerue ØecegKe DeCet efJeÅegle keWâõ :


efJeÅegle keWâõ jepÙe efveefce&leer #ecelee efJeÅegle keWâõ jepÙe efveefce&leer #ecelee
ef"keâeCe (cesieeJe@š) ef"keâeCe (cesieeJe@š)


kegâ[evekegâuece leeceerUvee[t 2000 leejehetj ceneje°^ 1400


kewâiee keâvee&škeâ 880 keâekeâjeheej iegpejele 440


keâuhekeâce leeceerUvee[t 440 vejesje GòejØeosMe 440


jeJeleYeeše jepemLeeve 1180
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7 yeue DeeefCe yeueeÛes Øekeâej (Force & Types of Force)


 yeue (Force) :
efmLej Jemlet ieefleceeve keâjCÙeemee"er, ieefleceeve Jemlet efmLej keâjCÙeemee"er, JemletÛee Deekeâej yeoueCÙeemee"er lemesÛe ieefleceeve JemletÛeer


efoMee yeoueCÙeemee"er pÙee Yeeweflekeâ jeMeerÛeer DeeJeMÙekeâlee Demeles lÙeeme yeue Demes cnCeleele]  JemletÛÙee efJejece DeJemLesle lemesÛe Skeâe mejU
js<esleerue ieefleceeve DeJemLesle yeoue Ie[Jetve DeeCeCeejer Yeeweflekeâ jeMeer cnCepes yeue nesÙe]


yeue cnCepes Jemletceeve DeeefCe lJejCe ÙeebÛee iegCeekeâej nesÙe]


yeue = Jemletceeve X lJejCe
= ma


1 vÙegšve - 1 efkeâ«e@]  JemletceeveeÛÙee JemletceOÙes 1 ceeršj/meskebâo2 lJejCe efvecee&Ce keâjCÙeemee"er DeeJeMÙekeâ DemeuesuÙee yeueeme 1 vÙegšve
yeue Demes cnCeleele]


1 N = kg.m/s2


1 [eF&ve - 1 «e@ce JemletceeveeÛÙee JemletceOÙes 1 mesceer/meskebâo2 lJejCe efvecee&Ce keâjCÙeemee"er DeeJeMÙekeâ DemeuesuÙee yeueeme 1 [eF&ve
yeue Demes cnCeleele]


1 dyne = g.cm/s2 1 vÙegšve =  105 [eF&ve


 yeueeÛes Øekeâej (Types of Force) :


1) meblegefuele yeue (Balanced Force) :
pÙee yeueecegUs JemletÛeer efmLej DeJemLee efkebâJee ieefleceeve DeJemLee


Ùeele yeoue nesle veener lÙeeuee meblegefuele yeue Demes cnCeleele]
cnCepesÛe pÙee yeueecegUs JemletÛes efJemLeeheve Ie[tve Ùesle veener efkebâJee
Jesieele yeoue nesle veener efkebâJee efoMee yeouele veener lÙeeme meblegefuele
yeue cnCeleele]


2) Demeblegefuele yeue (Unbalanced Force) :
pÙee yeueecegUs JemletÛes yeueeÛÙee efoMesves efJemLeeheve Ie[tve Ùesles


lÙeeme Demeblegefuele yeue Demes cnCeleele]  Demeblegefuele yeueecegUs JemletÛes
efJemLeeheve Ie[tve Ùesles efkebâJee JemletÛÙee Jesieele yeoue neslees efkebâJee
ieleerÛeer efoMee yeoueles]  peesheÙeËle JemletJej Demeblegefuele yeue ØeÙegòeâ
Demeles leesheÙeËle efleÛee Jesie melele yeouele Demelees]]


3) Ie<e&Ce yeue (Friction Force) :
pesJne SKeeoer Jemlet ogmeNÙee ieefleceeve JemletÛÙee ieleeruee efJejesOe


keâjles lÙeeme Ie<e&Ce yeue Demes cnCeleele]  DeeheCe SKeeoe ÛeW[t
peefceveerJej hesâkeâuee Demelee lees keâener Deblej IejbieUle peeTve Leebyelees
keâejCe, lÙeeÛÙee ieleeruee peefceveerÛÙee Ie<e&Ce yeueecegUs efJejesOe kesâuee
peelees]


 Ie<e&Ce yeueeÛes efmLeleerpe Ie<e&Ce DeeefCe ieleerpe Ie<e&Ce ns oesve Øekeâej Deensle]
 efmLeleerpe Ie<e&Ce vesnceer oesve efmLej he=‰YeeieebceOÙes Ie[tve Ùesles]  lej ieleerpe Ie<e&Ce vesnceer oesve ieefleceeve he=‰YeeieebceOÙes Ie[tve Ùesles]


yeueeÛes Skeâkeâ,
SI/MKS Skeâkeâ =  efkeâ«e@ ceeršj/meskebâo2 (kg.m/s2) =  vÙegšve (N)


CGS Skeâkeâ =  «e@ce] mesceer/meskebâo2 (g.cm/s2) = [eF&ve (dyne)
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 ieleerpe Ie<e&CeeÛeer efoMee vesnceer ieleerÛÙee efJe®æ Demeles DeeefCe lÙeecetUs $e+Ce keâeÙe& Ie[tve Ùesles]


 Ie<e&Ceyeue he=‰YeeieeMeer meceeblej hejbleg efoMee efJe®æ Demeles]
4) ieg®lJe yeue (Gravitational Force) :


efJeÕeeleerue lemesÛe he=LJeerJejerue meJe& Jemlet Skeâceskeâebkeâ[s Deekeâef<e&uÙee peeleele]  he=LJeer meJe& Jemletbvee
mJele:ÛÙee keWâõekeâ[s Deekeâef<e&le keâjles ÙeeueeÛe he=LJeerÛes ieg¤lJeyeue efkebâJee ieg¤lJeekeâ<e&Ce Demes cnCeleele]


 he=LJeerÛes ieg¤lJeyeue (g) :
he=LJeerÛes Jemletceeve 6 X 1024  efkeâuees lej ef$epÙee 6.4 X 106  ceeršj Demetve ieg¤lJeyeue (g)


9.8 m/s2 Deens]  ieg¤lJeyeueeJej efJeefJeOe iees°eRÛee heefjCeece nesle Demelees]
a) GbÛeer - he=LJeerÛÙee keWâõeheemetve pemepemes otj peeJes lemelemes ieg¤lJeyeue


keâceer nesle peeles]
b) he=LJeerÛeer Keesueer :


he=‰YeeieeJe®ve he=LJeerÛÙee keWâõekeâ[s ieg¤lJeyeue keâceer nesle peeles]
he=LJeerÛÙee keWâõeceOÙes ieg¤lJeyeue MetvÙe Demeles keâejCe keWâõeceOÙes he=LJeerÛes
Jemletceeve DeeefCe ef$epÙee MetvÙe Demeles]  ÙeeÛeeÛe DeLe& he=LJeerÛÙee he=‰YeeieeJejÛe
ieg¤lJeyeue meJee&efOekeâ Demeles]


c) he=LJeerÛee Deekeâej :
he=LJeerÛee Deekeâej DeeoMe& ieesueekeâej vemetve oesvner OeÇgJeepeJeU Lees[emee Ûeheše lej efJe<egJeJe=òeeJej Lees[emee hegâieerj Demelees lÙeecegUs OeÇgJeepeJeU


he=LJeerÛeer ef$epÙee keâceer Demeles lej efJe<egJeJe=òeepeJeU ef$epÙee peemle Demeles] lÙeevegmeej meJe&meeOeejCe he=‰YeeieeJej mejemejer ieg¤lJeyeue
9.8 m/s2, oesvner OeÇgJeebJej 9.83 m/s2 lej efJe<egJeJe=òeeJej 9.78 m/s2 Flekesâ Demeles]


5) efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe yeue (Electromagnetic Force) :
meJe& heoeLee&ceOÙes efkebâJee JemletceOÙes DeCeg DeeefCe jsCetbvee Skeâ$e "sJeCeeNÙee yeueeuee efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe yeue Demes cnCeleele]  ØelÙeskeâ DeCegceOÙes


Øeesše@ve DeeefCe Fueskeäš^e@veceOÙes DemeuesuÙee efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe yeueecegUsÛe lÙeeÛes DeefmlelJe efškegâve jenles]  ns yeue ieg®lJe yeueeÛÙee leguevesle
1038 les 1040 heš peemle Demeles]


6) keWâõkeâerÙe yeue (Nuclear Force) :
ØelÙeskeâ DeCegÛÙee keWâõkeâele DemeuesuÙee Øeesše@ve DeeefCe vÙegšê@ve Ùee GhekeâCeebvee Skeâ$e "sJeCÙeemee"er keâeÙe&jle DemeuesuÙee yeueeuee keWâõkeâerÙe


yeue Demes cnCeleele]  ns yeue ieg®lJe yeueeÛÙee leguevesle 1040 les 1042 heš peemle Demeles]  Ùee yeueeÛee heefjCeece keWâõkeâeyeensj Keghe keâceer Demelees]
Je ÙeeÛes #es$e 10-15 ceeršj hes#ee keâceer Demeles]


7) #eerCe yeue (Weak Force) :
Øeesše@ve, vÙegš^e@ve DeeefCe Fueskeäš^e@ve ÙeebÛÙeele Ie[CeeNÙee ef›eâÙeebcegUs efvemeiee&leerue efkeâjCeeslmeejer cetueõJÙeebceOÙes pes efJeefMe° ØekeâejÛes


yeue efvecee&Ce nesles lÙeeme #eerCe yeue Demes cnCeleele]  ns yeue ieg®lJe yeueeÛÙee leguevesle 1025  les 1026 heš peemle Demeles]  hejbleg efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe
DeeefCe keWâõkeâerÙe yeueehes#ee keâceer Demeles]  Ùee yeueeÛes keâeÙe&#es$e keWâõkeâerÙe yeueehes#ee peemle Demeles]


 pe[lJe (Inertia) :
pesJne SKeeÅee efmLej DeJemLesleerue JemletJej keâesCelesner yeue ØeÙegòeâ kesâuesues


vemesue lej leer Jemlet efmLej DeJemLesle jenles lemesÛe ieefleceeve DeJemLesleerue Jemlet lÙeeÛe
Jesieeves ieefleceeve jenles]  cnCepesÛe efmLej Jemlet efleÛeer DeJemLee yeoueCÙeeme cnCepesÛe
ieefleceeve nesCÙeeme efJejesOe keâjles]  lej ieefleceeve Jemlet efmLej nesCÙeeme efJejesOe keâjles]
Ùee iegCeOecee&ueeÛe JemletÛes pe[lJe Demes cnCeleele]


SKeeÅee JemletÛÙee efmLej efkebâJee ieefleceeve DeJemLesÛÙee yeoueeuee efJejesOe keâjCÙeeÛÙee
iegCeOecee&ueeÛe pe[lJe Demes cnCeleele]


ef"keâeCe GbÛeer (efkeâceer) ieg¤lJeyeue (m/s2)
he=LJeerÛee he=‰Yeeie 0 9.83


ceeTbš SJnjsmš 8.8 9.8


ie@meÛee hegâiee 36.6 9.7


DeblejeU Ùeeve keâ#ee 400 8.7


oUCe-JeUCe Ghe«en 35700 0.23
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 hueeJekeâ yeue (Buyont Force) :
pesJne SKeeoer Jemlet õJeeceOÙes DebMele: efkebâJee hetCe& yeg[les lesJne les õJe lÙee JemletJej yeue ØeÙegòeâ keâjles]  õJeeves JemletÛÙee he=‰ YeeieeJej


ØeÙegòeâ kesâuesues yeue uebye Demeles]  lemesÛe ns yeue lesLeerue oeye DeeefCe #es$eheâU ÙeebÛÙee iegCeekeâeje SJe{s Demeles]  Ùee meJe& Skeâef$ele heefjCeeceeueeÛe
hueeJekeâ yeue Demes cnCeleele]
 SKeeoer Jemlet heeCÙeele yeg[euÙeeveblej lÙee JemletÛes Jepeve hueeJekeâ yeueecegUs keâceer nesles]


 õJeele yeg[efJeuesuÙee heoeLee&Jej JejÛÙee efoMesves yeue ØeÙegòeâ keâjCÙeeÛÙee õJeeÛÙee iegCeOecee&uee hueeJekeâlee cnCeleele]


 hueeJekeâ yeue Keeueerue iees°eRJej DeJeuebyegve Demeles]


1) JemletÛes Deekeâejceeve pesJe{s peemle, lesJe{s hueeJekeâ yeue peemle Demeles]


2) õJeeÛeer Ievelee pesJe{er peemle, lesJe{s hueeJekeâ yeue peemle Demeles]


ue#eele "sJee


SKeeoe heoeLe& õJeele yeg[Ceej efkebâJee lejbieCeej ns hueeJekeâ yeueeJej DeJeuebyegve Demeles]
 pesJne JemletÛes Jepeve hueeJekeâ yeueehes#ee keâceer Demeles lesJne leer Jemlet lejbieles]
 pesJne JemletÛes Jepeve hueeJekeâ yeueehes#ee peemle Demeles lesJne leer Jemlet yeg[les]
 pesJne JemletÛes Jepeve hueeJekeâ yeueeFlekesâÛe Demeles lesJne leer Jemlet DebMele: yeg[les]


 Deeefke&âefce[erpeÛes lelJe (Archimedes' Principle) :
pesJne SKeeoer Jemlet õeÙetceOÙes hetCe& efkebâJee DebMele: yeg[les lesJne


lÙee Jemletves efJemLeeefhele kesâuesuÙee õeÙegÛÙee JepeveeFlekesâ yeue JejÛÙee
efoMesves ØeÙegòeâ kesâues peeles]


 Deeefke&âefce[erpeÛÙee lelJeeÛes GheÙeesie :
1) heeCeyeg[er lemesÛe penepeebÛÙee efveefce&leermee"er Ùee lelJeeÛee GheÙeesie neslees]
2) ogiOeleeceeheer (Lactometer), Deeõ&leeceeheer (Hygrometer)


ÙeemeejKeer GhekeâjCes Ùee lelJeeJej keâeÙe& keâjleele]  ogiOeleeceeheerÛee
GheÙeesie ogOeeÛeer Megælee efkebâJee Ievelee "jefJeCÙeemee"er neslees]  lej
Deeõ&leeceeheerÛee GheÙeesie nJesleerue õJeeÛeer Ievelee ceespeCÙeemee"er neslees]


heeCeyeg[er cnCepes Skeâ efJeefMe° ØekeâejÛes penepe Demetve les DeeJeMÙekeâlesvegmeej mecegõeÛÙee he=‰YeeieeJej lejbieg Mekeâles efkebâJee heeCÙeele
yeg[tve hegvne he=‰YeeieeJej ÙesT Mekeâles]  heeCeyeg[eruee oesvner šeskeâebvee oesve cees"Ÿee šekeäÙee Demeleele ÙeeceOÙes mecegõeÛes heeCeer efkebâJee
nJee mee"efJeueer peeles]  pesJne šekeäÙee heeCÙeeves YejuÙee peeleele lesJne heeCeyeg[erÛes Jepeve Jee{les Je leer yeg[les]  heeCeer keâe{tve hebheeÛÙee
meeneÙÙeeves lÙeele nJee YejuÙeeme heeCeyeg[er nuekeâer nesles Je he=‰YeeieeJej lejbieles]


 Ievelee (Density) : Ievelee cnCepes heoeLee&Ûes Jemletceeve DeeefCe Deekeâejceeve ÙeebÛes iegCeesòej nesÙe]


met$e :
Ievelee =


 Jemletceeve


Deekeâejceeve


ue#eele "sJee


 pesJne heoeLee&Ûeer Ievelee õJeeÛÙee Ieveleshes#ee peemle Demeles lesJne lees heoeLe& õJeele yeg[lees]


 pesJne heoeLee&Ûeer Ievelee õJeeÛÙee Ieveleshes#ee keâceer Demeles lesJne lees heoeLe& õJeeJej lejbielees]


 pesJne heoeLee&Ûeer Ievelee õJeeÛÙee IevelesFlekeâerÛe Demeles lesJne lees heoeLe& õJeele DebMele: yeg[lees]


Skeâkeâ :
SI/MKS Skeâkeâ =  efkeâuees«e@ce/ceeršj3 (kg/m3)


CGS Skeâkeâ =  «e@ce/meWceer3 (g/cm3)
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10 G<Celee (Heat)


 G<Celee (Heat) : G<Celee ns Skeâ TpexÛes mJe®he Deens]  SKeeÅee heoeLee&leerue G<cee cnCepesÛe G<Celee nesÙe]
pesJne DeeheCe SKeeoer iejce Jemlet Leb[ JemletpeJeU "sJelees lesJne keâener JesUsveblej iejce Jemlet Lees[er Leb[ nesles DeeefCe Leb[ Jemlet Lees[erMeer


iejce nesles cnCepesÛe iejce Jemletkeâ[gve Leb[ Jemletkeâ[s keâenerlejer Jeentve iesues]  les keâenerlejer cnCepesÛe G<Celee nesÙe]


 Skeâkeâ : G<Celee ns TpexÛesÛe Skeâ mJe®he DemeuÙeeves lÙeeÛes Skeâkeâ pÙetue ns Deens]


MKS Skeâkeâ = efkeâueeske@âuejer (Kcal) CGS Skeâkeâ = ke@âuejer (cal)


1 efkeâueeske@âuejer = 1000 ke@âuejer


 ke@âuejer DeeefCe pÙetue ÙeebÛÙee hejmhej mebyebOeevegmeej, 1 ke@âuejer = 4.18 pÙetue


 Skeâ efkeâueeske@âuejer :
 1 efkeâuees«e@ce heeCÙeeÛes leeheceeve 10C ves Jee{efJeCÙeemee"er ueeieCeeNÙee G<Celesuee Skeâ efkeâueeske@âuejer G<Celee Demes cnCeleele]


 Skeâ ke@âuejer - 1 «e@ce heeCÙeeÛes leeheceeve 10C ves Jee{efJeCÙeemee"er ueeieCeeNÙee G<Celesuee Skeâ ke@âuejer G<Celee cnCeleele]


 leeheceeve (Temperature) :
G<CelesÛes ceeheve keâjCÙeemee"er leeheceeve ner cegueYetle jeMeer Jeehejleele]  SKeeÅee heoeLee&le Demeuesueer G<CelesÛeer heeleUer efkebâJee G<CelesÛes ØeceeCe


cnCepes lÙeeÛes leeheceeve nesÙe]  leeheceeve ceespeCÙeemee"er Keeueerue heæleeRÛee Jeehej kesâuee peelees]


1) mesefumeDeme/meWšer«es[ heæle (Celsius Method) :
 MeesOe - 1742 ceOÙes DeB[me& mesefumeDeme Ùee Meem$e%eeves
 0 0C les 100 0C heÙeËle DebMeebkeâve (SketâCe 100)
 JemletÛes leeheceeve DebMe mesefumeDeme (0C) ceOÙes JÙeòeâ keâjleele]
 0 0C cnCepes heeCÙeeÛee iees"Ceebkeâ nesÙe]
 100 0C cnCepes heeCÙeeÛee Glkeâueveebkeâ nesÙe]


3) kesâefuJnve heæle (Kelvin Method) :
 MeesOe - 1848 ceOÙes uee@[& kesâefuJnve Ùee Meem$e%eeves ueeJeuee]
 273.15 K les 373 K heÙeËle DebMeebkeâve (SketâCe 100)


 JemletÛes leeheceeve kesâefuJnve (K) ceOÙes JÙeòeâ keâjleele]


 273.15 K cnCepes heeCÙeeÛee eflensjer efyebot nesÙe]


  leeheceeve ®heeblejCe


2) he@âjsveneF&š heæle (Fahrenheit Method) :
 MeesOe - 1724 ceOÙes [@efveSue ie@efyeÇDeue he@âjsveneF&š Meem$e%eeves
 32 0F les 212 0F heÙeËle DebMeebkeâve (SketâCe 180)


 JemletÛes leeheceeve DebMe he@âjsveeF&š (0F) ceOÙes JÙeòeâ keâjleele]
 32 0F cnCepes heeCÙeeÛee iees"Ceebkeâ nesÙe]
 212 0F cnCepes heeCÙeeÛee Glkeâueveebkeâ nesÙe]


4) jBefkeâve heæle (Rankine Method) :
 MeesOe - 1859 ceOÙes efJeuÙece pee@ve jBefkeâve Ùee Meem$e%eeves
 491.7 0R les 671.7 0R heÙeËle DebMeebkeâve (SketâCe 180)


 JemletÛes leeheceeve DebMe jBkeâerve (0R) ceOÙes JÙeòeâ keâjleele]


leeheceeheer leeheceeveeÛeer heeleUer


õJe leeheceeheer (heeje/Deukeâesnesue) -300C les 3000C


JewÅekeâerÙe leeheceeheer (heeje) 950F les 1100F


JeeÙet leeheceeheer (neÙe[^espeve) 2000C les 15000C


JeeÙet leeheceeheer (veeÙeš^espeve) -2000C les 12000C


leeheÙegice leeheceeheer -2000C les 16000C


ØekeâeMeerkeâ GÛÛeleeheceeheer 6000C les 27000C


hetCe& efJeefkeâjCe GÛÛeleeheceeheer 8000C les keâener ceÙee&oe veener
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 G<CelesÛee heefjCeece - ØemejCe (Effects of Heat - Expansion) :
keâesCelÙeener heoeLee&uee G<Celee efouÙeeme lÙeeÛes leeheceeve Jee{tve lees ØemejCe heeJelees]  G<CelescegUs mLeeÙet, õJe lemesÛe JeeÙet Ùee leervener


ØekeâejÛÙee heoeLeeËÛes ØemejCe Ie[tve Ùesles]


 mLeeÙetbÛes ØemejCe :
1) Skeâjs<eerÙe ØemejCe (Linear Expansion) - keâesCelÙeener mLeeÙet®he meUF& efkebâJee leejsÛes leeheceeve Jee{uÙeecegUs ueebyeerceOÙes Jee{


PeeuÙeeme lÙeeme Skeâjs<eerÙe ØemejCe cnCeleele]  ue@c[e () ne Skeâjs<eerÙe ØemejCeeÛee efmLejebkeâ Demetve lÙeeueeÛe heoeLee&Ûee Skeâjs<eerÙe ØemejCeebkeâ
Demesner cnCeleele]
met$e - l =  X l


1
 X 


2) IeveerÙe ØemejCe (Volumetric Expansion) - keâesCelÙeener mLeeÙet®he ef$eefceleerÙe heoeLee&Ûes leeheceeve Jee{uÙeecegUs lÙeeÛes meJe& efoMesves
ØemejCe nesTve Deekeâejceeve Jee{uÙeeme lÙeeme IeveerÙe ØemejCe Demes cnCeleele]  yeerše () IeveerÙe ØemejCeeÛee efmLejebkeâ Demetve lÙeeueeÛe
heoeLee&Ûee IeveerÙe ØemejCeebkeâ Demesner cnCeleele]
met$e - V


2
 = V


1
 (1+ 


3) ØeleueerÙe ØemejCe (Areal Expansion) - keâesCelÙeener mLeeÙet®he he$ÙeeÛes leeheceeve Jee{uÙeecegUs lÙeeÛes #es$eheâU Jee{uÙeeme lÙeeme
ØeleueerÙe ØemejCe Demes cnCeleele]  Deuheâe () ØeleueerÙe ØemejCeeÛee efmLejebkeâ Demetve lÙeeueeÛe heoeLee&Ûee ØeleueerÙe ØemejCeebkeâ Demesner cnCeleele]
met$e - A


2
 = A


1
 (1+ 


 õJeeÛes ØemejCe :
õJe®he heoeLeeËvee efve§eerle Deekeâej vemelees hejbleg Deekeâejceeve cee$e efve§eerle Demeles]  lÙeecegUs õJeebÛes IeveerÙe ØemejCe Ie[tve Ùesles Je lÙeebÛee


efmLejebkeâ yeerše () ne Deens]


 JeeÙetÛes ØemejCe : JeeÙet®he heoeLeeËvee efve§eerle Deekeâej lemesÛe Deekeâejceeve osKeerue vemeles lÙeecegUs JeeÙetbvee G<Celee efouÙeeveblej lÙeebÛes ØemejCe
Ie[tve Ùesles]  hejbleg JeeÙet yeboermle yeešueerceOÙes Yejuesues DemeuÙeeme lÙeebÛes Deekeâejceeve ve Jee{lee heâòeâ oeye Jee{lees]  ÙeeueeÛe JeeÙetbÛee efmLejoeye
ØemejCeebkeâ Demes cnCeleele Je yeerše () ne lÙeeÛee efmLejebkeâ Deens]


 keâener heoeLeeËÛes ØemejCeebkeâ :


mLeeÙet Skeâjs<eerÙe ØemejCeebkeâ õJe IeveerÙe ØemejCeebkeâ JeeÙet ØemejCeebkeâ


X 106 (1/0C) X 103 (1/0C) X 103 (1/0C)


leebyes 17 Deukeâesnesue 1.0 neÙe[^espeve 3.66


De@uÙetefceefveDece 23.1 heeCeer 0.2 nsefueDece 3.66


DeeÙeve& 11.5 heeje 0.2 veeÙeš^espeve 3.67


Ûeeboer 18 keäueesjesheâe@ce& 1.3 meuheâj [eÙeDee@keämeeF[ 3.90


ue#eele "sJee - jsuJesÛes ®U DeKeb[ ueebye efkebâJee meueie vemegve efJeefMe° DeblejeJej lÙeeceOÙes Lees[erMeer heâš "sJeueer peeles]  keâejCe
G<CelescegUs heoeLee&Ûes ØemejCe Ie[tve Ùesles Je lees heefjCeece jsuJesÛÙee ®UeceOÙes osKeerue efometve Ùeslees]  cnCepesÛe TvneàÙeele jsuJesÛÙee
®UebÛes ØemejCe nesTve leer heâš Yejuesueer Demeles lej Flej JesUer heâš peemle Demeles]  oesve ®UebceOÙes heâš "sJeueer veener lej G<CelescegUs
®UebÛes ØemejCe nesTve les Jeekeâ[s nesleerue DeeefCe DeheIeele nesCÙeeÛee Oeeskeâe efvecee&Ce nesF&ue]
jsuJesÛÙee ®UebØeceeCesÛe hegueebÛes osKeerue G<CelescegUs ØemejCe nesCÙeeÛeer MekeäÙelee Demeles]  [svceeke&âceOeerue o «esš yesuš efyeÇpe Ùee 18 efkeâceer
ueebyeerÛÙee hegueeÛeer ueebyeer TvneàÙeeceOÙes ØemejCe PeeuÙeeves 4.7 ceeršjves Jee{les]
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11 OJeveer (Sound)


 OJeveer (Sound) : OJeveer cnCepes SskeâCÙeeÛeer mebJesovee nesÙe]  OJeveer ne TpexÛee Skeâ Øekeâej Demetve lÙeeÛÙeecegUs DeeheuÙee keâeveebvee
SskeâCÙeeÛeer mebJesovee Øeehle nesles]


 OJeveerÛeer efveefce&leer (Production of Sound) :
SKeeoer kebâhe heeJeCeejer Jemlet efkebâJee he=‰Yeeie OJeveer efvecee&Ce


keâjlees cnCepesÛe OJeveerÛeer efveefce&leer kebâheveeletve nesle Demeles]  keâener
IešveebceOÙes kebâheves ÂMÙe mJe®heeÛeer Demeleele lej keâener DeÂMÙe mJe®heeÛes
Demeleele]  OJeveerÛee DeeÙeece (Amplitude) DelÙeble keâceer DemeuÙeecegUs
DeeheuÙeeuee kebâheves efomele veenerle]  efJeefJeOe mebieerle meeOeveebceOÙes OJeveerÛeer efveefce&leer lÙeeleerue JesieJesieàÙee YeeieebceOÙes kebâheves efvecee&Ce nesTve nesle
Demeles]  Goe]  JeerCee Ùee mebieerle meeOeveeceOÙes leeCeuesuÙee leejebcegUs, leyeuÙeeÛÙee leeCeuesuÙee he=‰YeeieeJe®ve lemesÛe heäuÙegšceOeerue
nJesÛÙee mlebYeecegUs kebâheves efvecee&Ce nesTve OJeveer Ssketâ Ùeslees]  Yeejleele yeNÙeeÛe ef"keâeCeer šeU, heKeJeepe, Iešce, ceškeâe, PeebPe, Iegbie® F]
Jej DeeIeele keâ®ve meeOÙee heæleerves OJeveer efvecee&Ce kesâuee peelees]


 ceeveJeeleerue OJeveer efveefce&leer :
ceeveJeeceOÙes JneF&me yee@keäme efkebâJee mJejÙeb$eeÛÙee mee¢eeves OJeveer efveefce&leer kesâueer peeles]  mJejÙeb$e ÕeemeveefuekesâÛÙee JejÛÙee yeepetme


Demeles]  JneF&me yee@keäme efkebâJee mJejÙeb$eeceOÙes oesve mJejleblet (Voice Cords) DeMee heæleerves leeCeuesuÙee mJe®heele Demeleele keâer,
lÙeebÛÙeeceOÙes nJee peeCÙeemee"er DeefleMeÙe De®bo peeiee Demeles]  pesJne hegâheähegâmeebceOetve nJee yeensj mees[ueer peeles lesJne mJejleblet kebâhe heeJeleele
DeeefCe OJeveer efveefce&leer nesles]  heg®<eebÛes mJejleblet 20 mm lej m$eerÙeebÛes 15 mm ueebye Demeleele]


 lejbie (Waves) : SKeeÅee ceeOÙeceeletve OJeveerÛee Deeke=âleeryebOe ØeJeeme Ie[lees lÙeeueeÛe lejbie Demes cnCeleele]  Ùee lejbieebveeÛe ueJeefÛekeâ lejbie
efkebâJee Ùeebef$ekeâ lejbie Demes cnCeleele]  heeCÙeeJej G"Ceejs lejbie, kebâheerle leej, efkebâJee kebâheerle nJee Ùeele efvecee&Ce Peeuesues lejbiemegæe ueJeefÛekeâ
efkebâJee Ùeebef$ekeâ lejbie Demeleele]


 lejbieeÛes Øekeâej (Types of Waves) :


1) Deveglejbie (Longitudinal Waves) : 2) DeJelejbie (Transverse Waves) :
pesJne ceeOÙeceeleerue keâCeebÛeer neueÛeeue efJe#eesYeeÛÙee pesJne ceeOÙeceeleerue keâCeebÛeer neueÛeeue efJe#eesYeeÛÙee }bye efoMesves


meceeblej efoMesves nesles cnCepesÛe ceeOÙeceeleerue keâCe Skeâe nesles cnCepesÛe ceeOÙeceeleerue keâCe Skeâe ef"keâeCeengve ogmeNÙee ef"keâeCeer
ef"keâeCeengve ogmeNÙee ef"keâeCeer peele vemetve les heâòeâ peele vemetve les heâòeâ ceOÙeefmLeleerÛÙee Jej DeeefCe Keeueer Deeboesefuele
ceOÙeefmLeleerÛÙee heg{s DeeefCe ceeies Deeboesefuele nesle Demeleele nesle Demeleele lÙeeueeÛe DeJelejbie Demes cnCeleele]
lÙeeueeÛe Deveglejbie cnCeleele]  OJeveerlejbie ns Deveglejbie Demeleele]


 OJeveerÛes ØemeejCe (Transmission of Sound) :
OJeveerÛÙee ØemeejCeemee"er ceeOÙeceeÛeer DeeJeMÙekeâlee Demeles]  OJeveer lejbie DeveglejbieebÛÙee mJe®heele Demetve lÙeeleerue TpexÛee DelÙeble meg#ce


DebMe DeeheuÙee keâeveebheÙeËle ceeOÙeceeceehe&âle DeeCeuee peelees]  efveJee&le heeskeâUerceOegve OJeveer lejbieeÛes Jenve nesT Mekeâle veener]
pesJne SKeeÅee heoeLee&le kebâheveelegve OJeveer efvecee&Ce neslees lesJne lÙee ueieleÛÙee nJesÛes keâCe oeyeues peeleele cnCepesÛe lÙee keâCeebleerue


Deblej keâceer nesles Je lÙeebÛeer Ievelee Jee{les]  lÙeeueeÛe mebheer[ves (Compression) Demes cnCeleele]
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 ie@cee efkeâjCeebÛes iegCeOece& :
1) ie@cee efkeâjCes cnCepesÛe DeefleMeÙe met#ce lejbieueebyeer DemeCeejs efJeÅegle ÛebgyekeâerÙe lejbieebÛee Øekeâej nesÙe]
2) ie@cee efkeâjCes efJeÅegle ÛegbyekeâerÙe lejbie DemeuÙeecegUs lÙeebÛee Jesie ØekeâeMeeÛÙee JesieeFlekeâe cnCepesÛe 3 × 108 m/s Demelees]
3) ie@cee efkeâjCeebÛeer DeeÙeveerYeJeve #ecelee Deuheâe DeeefCe yeerše keâCeebÛÙee leguevesle DeefleMeÙe keâceer Demeles]
4) ie@cee efkeâjCeebÛeer Yesove#ecelee Deuheâe Je yeerše keâCeebÛÙee leguevesle DeefleMeÙe peemle Demeles]
5) ØelÙe#eele leer #ecelee Deuheâe keâCeebÛÙee leguevesle 1000 heš Je yeerše keâCeebÛÙee leguevesle 100 heš Demeles]  ner efkeâjCes efMemes OeeletÛÙee


pee[ hešueeceOegve Deejheej peeT Mekeâleele]
6) ie@cee efkeâjCes ØeYeejjefnle DemeuÙeeves efJeÅegle efkebâJee ÛegbyekeâerÙe #es$eele lÙeebÛes efJeÛeueve Ie[tve Ùesle veener]
7) efPebkeâ meuheâeF[ Ùee mebÙegieeJej ie@cee efkeâjCes he[ues Demelee lÙeeceOÙes Øeefleoerhleer efvecee&Ce nesles]
8) SKeeÅee efkeâjCeeslmeejer cegueõJÙeelegve ie@cee efkeâjCeeÛes efveie&ceve PeeuÙeeme lÙee DeCetÛÙee DeCegJemlegceeveele lemesÛe DeCegDebkeâele yeoue nesle veener]


Deuheâe, yeerše Je ie@cee efkeâjCeebÛeer iegCeJewefMe°Ÿes


 ›eâ. iegCeOece& Deuheâe efkeâjCes () yeerše efkeâjCes () ie@cee efkeâjCes ()


 1 mJe®he Deuheâe keâCeebÛee Øekeâej (He++) yeerše keâCeebÛee Øekeâej (e-) efJeÅegle ÛebgyekeâerÙe ØeejCeebÛee Øekeâej


 2 Jemletceeve 4.0028 u 0.000548 u veieCÙe


 3 ØeYeej + 2 -1 ØeYeejjefnle


 4 Jesie ØekeâeMeeÛÙee JesieeÛÙee ØekeâeMeeÛÙee JesieeÛÙee ØekeâeMeeÛÙee JesieeSJe{eÛe Demelees
1/5 les 1/20 heš  1/5 les 9/10 heš


 5 efJeÅegle #es$eeleerue $e+CeØeYeeefjle heóerkeâ[s OeveØeYeeefjle heóerkeâ[s keâes"sner Deekeâef<e&le nesle veenerle
efJeÛeueve Deekeâef<e&le nesleele] Deekeâef<e&le nesleele]


 6 Yesove Meòeâer keâceer 0.02 ceerceer pee[erÛee Deuheâe keâCeebÛÙee megceejs Deuheâe keâCeebÛÙee megceejs 10,000


De@uÙegefceefveDeceÛee he$ee 100 heš peemle, 2 ceerceer heš peemle, 15 mesceer pee[erÛee
Yesot Mekeâleele] pee[erÛee De@uÙetefceefveDeceÛee efMeMeeÛee he[oe Yesot Mekeâleele]


he$ee Yesot Mekeâleele]


 7 DeeÙeveerYeJeve DeefleGÛÛe keâceer DeefleMeÙe keâceer
Meòeâer


 8 Øeefleoerhleer efvecee&Ce cees"Ÿee ØeceeCeeJej DelÙeble Deuhe Deuhe
keâjCÙeeÛeer Meòeâer


 ke@âLees[ efkeâjCes (Cathode Rays) :
Skeâe ke@âLees[ efkeâjCe veueerkesâle JeeÙegÛee oeye keâceer kesâuÙeeme JeeÙet efJejU nesle peelees]  veefuekesâÛÙee oesvner šeskeâepeJeU De@uÙetefceefveDeceÛes


oesve Fueskeäš^es[ yemeefJeuesues Demeleele]  JeeÙet efJejU PeeuÙeeves lÙeelegve efJeÅegle Jenve ve PeeuÙeeves ØekeâeMe yeensj he[le veener]  lÙeecegUs lÙee
veefuekesâle meJe&$e DebOeej neslees DeeefCe ke@âLees[ÛÙee efJe®æ efoMesuee Demeuesueer yeepet ØeefleoerefhleMeerue nesles Je lÙeelegve efnjJÙee jbieeÛee ØekeâeMe
yeensj he[tve lees Yeeie Ûecekegâ ueeielees cnCepesÛe ke@âLees[ceOegve DeÂMÙe efkeâjCes yeensj he[leele lÙeebveeÛe ke@âLees[ efkeâjCes Demes cnCeleele] ke@âLees[
efkeâjCeebÛes efvejer#eCe heefnuÙeeboe F] me] 1869 ceOÙes pee@ve efnše@he&â Ùee pece&ve Meem$e%eeves kesâues]  lemesÛe F] me] 1876 ceOÙes ieesu[mšsve Ùee
Meem$e%eeves Ùeebvee ke@âLees[ efkeâjCe Demes veeJe efoues]


 ke@âLees[ efkeâjCeebÛes iegCeOece& :
1) ke@âLees[ efkeâjCeebÛee ceeie& ke@âLees[ÛÙee he=‰YeeieeMeer uebye¤he Demelees lej lÙeebÛeer efoMee De@vees[ÛÙee mLeeveeJej DeJeuebyegve vemeles]
2) ke@âLees[ efkeâjCe mejU js<esle peeleele]  lemesÛe lÙeebÛÙee ceeiee&le DeeuesuÙee JemletJej yeue ØeÙegòeâ keâjleele]
3) ÛebgyekeâerÙe #es$eeceOÙes ke@âLees[ efkeâjCes Oeve efJeÅegle #es$eecegUs efJeÛeefuele nesleele]
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 j[ejÛes GheÙeesie :
 j[ejcegUs Oetkesâ Demeleebvee osKeerue efJeceeve peceerveerJej megjef#ele Gle® Mekeâles]
 j[ejcegUs GbÛeerJe®ve G[Ceejs efJeceeve lemesÛe mecegõeleerue penepeebvee Oetkesâ efkebâJee {ieebcegUs efvecee&Ce nesCeeje De[LeUe FlÙeeoeRÛes efÛe$e mhe° efomet


Mekeâles]
 j[ejcegUs he=LJeerÛÙee keâJeÛeeceOÙes Demeuesues Oeelet, lesue lemesÛe Flej GheÙegòeâ heoeLeeËÛee MeesOe Ieslee Ùeslees]
 peueJeeÙet efJe%eeveeceOÙes j[ejuee Keghe cenlJe Demetve heeCÙeeÛÙee LesyeebcegUs hejeJeefle&le nesCeeNÙee js[erDees uenjeRÛÙee DeeOeejs {ieebÛeer efmLeleer,


Deblej lemesÛe nJeeceeveeÛee Deboepe Iesleuee peelees]


 uesmej (LASER) :
uesmej Ùee MeyoeÛee DeLe& Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation Demee Deens]  nesuees«eeheâer


cnCepes uesmej efkeâjCeebÛÙee mee¢eeves SKeeÅee JemletÛeer kesâuesueer heâesšes«eeheâer Demetve Ùeele JemletÛes ef$eefceleerÙe efÛe$e yeveefJeues peeles]  nesuees«eeheâer ns
leb$e OJeveer, ØekeâeMe efkebâJee Fueskeäš^e@ve Ùee uenjeRmeesyele GheÙeesieele ÙesT Mekeâles]  uesmej efkeâjCes ogj DeblejeJej Øemeeefjle nesTve osKeerue
JÙeleerkeâjCe iegCeOece& oMe&efJeleele]  ner efkeâjCes ceesvees›eâesce@šerkeâ Demetve efoMeelcekeâ Demeleele]  ner efkeâjCes heeCÙeele Mees<eueer peele veenerle]  ÙeebÛee
ØekeâeMe DeefleMeÙe leer›e Demetve lÙeeuee heâeskeâme kesâuÙeeme 1017 Je@š / mesceer2 Ûeer leer›elee efvecee&Ce nesles]  ner efkeâjCes keâceer JesUele DeefleMeÙe
keâ"erCe Oeeletuee efJeleUJetve yee<heele ®heeblejerle keâjleele]


 uesmejÛes GheÙeesie :


 otjmebÛeej Øeef›eâÙesle ÙeebÛÙee mee¢eeves SkeâeÛe Ûe@veueJej ueeKees mebosMe Øemeejerle kesâues peeT Mekeâleele]


 JewÅekeâMeem$eele ÙeebÛee GheÙeesie [esàÙeebÛÙee (ceesleerefyebot) Mem$eef›eâÙesmee"er kesâuee peelees]


 Ghe«enebceOÙes ÙeebÛÙee mee¢eeves he=LJeerJejerue efJeefJeOe ef"keâeCeebÛeer DeesUKe nesles]


 keâener uesmej efkeâjCeebceOetve DeJejòeâ efkeâjCes efceUleele Je lÙeebÛÙee mee¢eeves veeF&š efJnpeveceOÙes Me$etJej ue#e "sJelee Ùesles]


 uesmej efkeâjCeebÛÙee mee¢eeves Ùegæ #es$eeceOÙes Me$egmewvÙeeÛeer efoMee lemesÛe efmLeleerÛee Deboepe Ieslee Ùeslees]


 uesmej še@Ûe&ÛÙee mee¢eeves DebOe JÙeòeâeruee jmlÙeeJejerue cees"s oie[ lemesÛe Flej JemletbÛeer peeCeerJe nesles]


 DeefleMeÙe otj DeblejeÛes ceeheve keâjCÙeemee"er (he=LJeer les Ûebõ) Ùee efkeâjCeebÛee GheÙeesie neslees]


Yeejleele YeeYee DeCegmebMeesOeve keWâõele 1964 ceOÙes ie@efueDece - Deemexefvekeâ Ùee mesceerkebâ[keäšj uesmejÛeer efveefce&leer kesâueer Deens]  Ùee
efMeJeeÙe ®yeer uesmej, mees[erDece iueeme uesmej, keâeye&ve [eÙeDee@keämeeF&[ uesmej, jceve mheskeäš^esmkeâesheermee"er 50 cesieeJe@š uesmejÛee osKeerue
efJekeâeme YeeYee DeCegmebMeesOeve keWâõ, š^e@cyes Éejs kesâuee iesuee Deens]  megj#ee mebMeesOeve DeeefCe efJekeâeme mebmLesÉejs (DRDO) jCeiee[s lemesÛe
leesheâebmee"er uesmej jWpeme& heâeF&v[me&, uesmej cešsefjDeue, mesceerkebâ[keäšj uesmej, uesmej Glheeove ef›eâmšue FlÙeeoerÛee efJekeâeme kesâuee iesuee
Deens]


 cesmej (MASER) :
cesmej Ùee MeyoeÛee DeLe& Microwave Amplification by Stimulated Emission of Radiation Demee Deens]


cesmejÉejs DeeÂMÙe met#ceuenjer leÙeej nesleele cnCetve Ùeeuee Dee@efhškeâue cesmej osKeerue cnCeleele]


 GheÙeesie :
 DeceesefveÙee cesmej Skeâ ØekeâejÛes DeeJe=òeer oesuekeâ cnCepesÛe Ie[ŸeeUerØeceeCes Demetve lÙeeuee De@še@efcekeâ keäuee@keâ Demesner cnCeleele]
 cesmejÛÙee mee¢eeves Keesue mecegõele mebosMe hee"efJeCes MekeäÙe nesles]
 cesmejÛÙee mee¢eeves DeblejeUeÛÙee yeensjerue Deeflemet#ce mebkesâleeÛes osKeerue %eeve nesles]
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13 DeJekeâeMe efJe%eeve (Space Science)


 YeejleerÙe DeJekeâeMe mebMeesOeve keWâõ (Fœees) :
Fœees (ISRO) cnCepesÛe Indian Space Research Organization, yebieUg¤ ÙesLes Demetve ÙeeÛeer mLeehevee 1969 ceOÙes


keâjCÙeele Deeuesueer Deens]  Ùee mebmLesceOÙes ØeecegKÙeeves ke=âef$ece Ghe«en efveefce&leer DeeefCe lÙeebÛÙee Øe#esheCeemee"er DeeJeMÙekeâ leb$e%eeve efJekeâmeerle
keâjCÙeeÛes keâeÙe& kesâues peeles]  Fœeesves DeepeheÙeËle Deveskeâ ke=âef$ece Ghe«enebÛes ÙeMemJeerheCes Øe#esheCe kesâues Deens]  Ùee Ghe«enebÛÙee mee¢eeves otjmebÛeej,
otjefÛe$eJeeCeer ØemeejCe DeeefCe nJeeceeveMeem$e Ùee #es$eele GheÙegòeâ ceeefnleer Øeehle nesTve osMeele meJe& ef"keâeCeer otjOJeveer, otjefÛe$eJeeCeer DeeefCe
Fbšjvesš mesJee GheueyOe Peeueer Deens]  Ùeemee"er INSAT Je GSAT Ùee Ghe«en ceeefuekeâe keâeÙe&jle Deensle]  efMe#eCe#es$eemee"er EDUSAT


ne Ghe«en lej vewmeefie&keâ mebmeeOeveeÛes efveÙeb$eCe DeeefCe JÙeJemLeeheve lemesÛe Deeheòeer JÙeJemLeeheve Ùeemee"er IRS Ùee Ghe«en ceeefuekeâe keâeÙe&jle
Deensle]


 De@mš^esme@š :
FœeesÉejs 2015 ceOÙes De@mš^esme@š veeJeeÛÙee ke=âef$ece Ghe«eneÛes Øe#esheCe keâjCÙeele Deeues Deens]  ÙeeceOÙes Deefleefveue efkeâjCes lemesÛe #e-


efkeâjCes «enCe keâjCeeNÙee ogyeeaCeer DeeefCe GhekeâjCes yemeJeuesueer Deensle]  ÙeeÉejs efceUeuesuÙee ceeefnleerÛee Jeehej keâ®ve YeejleerÙe Keieesue Meem$e%e
DeJekeâeMeeleerue efJeefJeOe IeškeâebÛee DeYÙeeme keâjle Deens]


 DeJekeâeMe ceesefncee (Space Missions) :
DeJekeâeMe leb$e%eeveeleerue ØeieleercegUs DeJekeâeMeÙeeveebÛeer efveefce&leer kesâueer iesueer Je lÙeecegUs DeJekeâeMe Ùee$ee keâjCes MekeäÙe Peeues]  DeJekeâeMe


ceesefnceebÛes JeieeakeâjCe oesve iešele kesâues peeles]  heefnuÙee ØekeâejÛÙee ceesefncesceOÙes ke=âef$ece Ghe«enebvee he=LJeerÛÙee keâ#esle ØemLeeheerle keâjleele Je
lÙeemee¢eeves mebMeesOeve lemesÛe peerJeveeJeMÙekeâ iees°eRmee"er lÙeebÛee Jeehej kesâuee peelees]  ogmeNÙee ØekeâejÛÙee ceesefncesceOÙes metÙe&ceeuesleerue efkebâJee
lÙeeyeensjerue efJeefJeOe Ieškeâebkeâ[s DeJekeâeMeÙeeve hee"Jetve lÙeebÛes efvejer#eCe kesâues peeles]


jefMeÙeeÛee Ùegjer ieeieejerve ne DeJekeâeMeÙeeveeletve DeJekeâeMeele peeCeeje JÙeòeâer Demetve lÙeeves 1961 ceOÙes he=LJeerÛeer hejer›eâcee hetCe& kesâueer]
he=LJeerÛee vewmeefie&keâ Ghe«en cnCepesÛe ÛebõeJej meJe&ØeLece 1969 ceOÙes DecesefjkesâÛÙee veerue Deece&mš^eBieves heefnues heeTue "sJeues]  1984 ceOÙes
YeejleeÛÙee jekesâMe Mecee& Ùeebveer jefMeÙeeÛÙee DeJekeâeMe Ùeeveeletve he=LJeerÛeer heefj›eâcee kesâueer]  DecesefjkesâÛÙee veemee Ùee mebmLesÛÙee DeJekeâeMeÙeeveeletve
keâuhevee ÛeeJeuee DeeefCe megefvelee efJeuÙecme Ùeebveer osKeerue DeJekeâeMeYeüceCe kesâues Deens]


 ke=âef$ece Ghe«en (Artificial Satellite) :
metÙe&ceeuesleerue «enebÛÙee vewmeefie&keâ Ghe«eneØeceeCes SKeeos ceeveJeefveefce&le Ùeb$e he=LJeer efkebâJee Flej «eneÛÙee efveÙeefcele keâ#esle heefj›eâcee keâjerle


Demesue lej lÙeeuee ke=âef$ece Ghe«en Demes cnCeleele]  1957 ceOÙes jefMeÙeeves mhegšefvekeâ ne heefnuee ke=âef$ece Ghe«en DeJekeâeMeele hee"Jeuee neslee]
meOÙee efJeefJeOe osMeebÛes npeejes ke=âef$ece Ghe«en metÙe&ceeuesle keâeÙe&jle Deensle]  Ùee Ghe«enebJej he=LJeerJejerue mebosMe Øeehle keâjCÙeemee"er lemesÛe
he=LJeerJej mebosMe hee"efJeCÙeemee"er GhekeâjCes yemeJeuesueer Demeleele]  ner Ghe«ens meewjTpexJej keâeÙe&jle Demeleele]  Ghe«enebÛÙee keâeÙee&vegmeej lÙeebÛeer
Jeie&Jeejer KeeueerueØeceeCes Demeles]


INSAT : Indian National Satellite


GSAT : Geosynchronous Satellite


IRNSS : Indian Regional Navigation Satellite System


IRS : Indian Remote Sensing Satellite


GSLV : Geosynchronous Satellite Launch Vehicle


PSLV : Polar Satellite Launch Vehicle











